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Anotace

Cilem této prace je vytvoreni nastroje pro validaci dokumentti znackovanych v jazyce
HTML. Takovyto nastroj jde za hranice bézné pouZzivané validace oproti DTD definicim.
Diky vyuziti modernich validacnich jazyk, je moZzné formalizovat dodatecna omezeni
vychézejici ze specifikaci jazyka HTML, které pfitom neni mozné vyjadfit s vyuzitim
jazyka DTD. Takovyto validacni nastroj pak mize pomoci autoraim HTML dokumentt
v lepS$im dodrzovani obecné uznavanych standardd, a tim miize prispét ke zlepSeni
celkové dostupnosti téchto dokumentti a k pouZitelnosti této technologie vitibec.

Prvni kapitola této prace se zabyva jednotlivymi standardy a doporucenimi, které
vymezuji pouzivanijazyka HTML a kladou na néj nékterd zdsadni omezeni. Cilem této
Casti je zakladni zmapovani oblasti standardizace jazyka HTML a rozbor jednotlivych
typi omezeni, kterd jsou na tento jazyk jednotlivymi standardy kladena. Takovato
analyza pak slouZi jako vychozi bod pro kapitolu druhou.

Cilem druhé kapitoly této prace je vybér nékolika v praxi pouzivanych validacnich
jazykli a posouzeni jejich vhodnosti pro popis dodate¢nych omezeni vychdazejicich ze
standard(t HTML. Vysledkem je pak volba konkrétniho jazyka nebo kombinace jazyk,
kterd je dale pouzita pro formalizaci téchto omezeni.

Treti kapitola popisuje implementaci dodatecnych omezeni ve vhodném valida¢nim
jazyce. Zabyva se tim, jaké pfistupy a jaka architektura byla zvolena a jaké jsou jeji
slabé a silné stranky. Popisuje strukturu a modularitu zvoleného formalniho zapisu a
metodiku jeho implementace.

Ctvrta kapitola detailné popisuje implementaci a architekturu prototypové aplikace
pro validaci HTML dokumentti, ktera vyuziva dfive definované formalizace. Zabyva
se nejen pouzitou technologii, ale i uspordddnim jednotlivych komponent a podporo-
vanou funkcionalitou. Posuzuje i vyuZitelnost této aplikace v praxi.



Annotation

The aim of this thesis is to create a tool able to validate HTML documents. Such a tool
goes beyond the limits of the commonly used DTD-based validation. Additional rest-
rictions specified in the HTML standards may be expressed, thanks to modern advanced
validation languages. Such a validation tool may then help authors of HTML documents
adhere better to commonly recognized standards and thereby improve the accessibility
of those documents and the usability of this technology in general.

The first chapter of this thesis describes various HTML standards and recommen-
dations and some fundamental restrictions of this language defined in those standards.
This chapter analyses the scope of HTML standardization and various types of restricti-
ons involved in those standards. Such analysis will serve as a starting point for the se-
cond chapter

The objective of the second chapter is to select an eligible subset of commonly used
validation languages. Different characteristics of those languages are considered to
choose the right language or combination of languages suitable for formalization of
additional restrictions resulting from the HTML standards.

The third chapter describes the particular implementation of the aforementioned
restrictions using the chosen validation solution. This chapter discusses the selected
approaches, their architecture and relative pros and cons. It describes the modularity
of the definition as well as the implementation methodology.

The last fourth chapter is a detailed description of the implementation and archi-
tecture of a prototype HTML validating application, which makes use of the validation
definitions that have been formely defined. It deals with the used technology as well
as different organization of the different components and supported functionality. It
also investigates the practical utilization of the application.
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Uvod

S dramatickym rozvojem Internetu v poslednim desetileti rostla stejné dramaticky
i oblibajazyka HTML, ktery se stal de facto standardem pro publikovani elektronickych
dokumentt na této siti. Tak jak je stale vice informaci publikovdno pravé v tomto for-
matu, roste i pfirozena potfeba zptistupnit tyto dokumenty co nejSirSimu okruhu uzi-
vatelti. HTML tedy musi umoznit autoriim vytvaret dokumenty v libovolném pfiroze-
ném jazyce tak, aby byly pfistupné uzivatelim z rtiznych zemi svéta. Diilezitou otazkou
je jisté i dostupnost pro handicapované uzivatele. Napiiklad pro nevidomé je typicka
grafickd interpretace dokumentti vyloucéena. V posledni dobé€ vyrazné roste na vyznamu
také potfeba dostupnosti z alternativnich platforem (hardware/operacni systém). Toto
je pravdépodobné dano vzriistajici diverzifikaci aplikaéniho prostfedi na pracovnich
stanicich, které jsou pravé typicky vyuzivany pro pfistup k HTML dokumentim, a
také moznostmi pfistupu z mobilnich zatizeni, jakymi jsou napfiklad mobilni telefony
nebo PDA. Tato zafizeni jsou vzhledem k omezenym systémovym zdrojim vyrazné
citlivd na spravné dodrzovani syntaxe jazyka HTML.

Zminéné trendy vedou nejen k rostouci potfebé standardizace jazyka HTML, ale
hlavné vyviji tlak na dostupnost efektivnich nastrojti, které maji napomoci dodrzovani
standardu v praxi. Teprve s dostupnymi a Siroce pouzitelnymi validaénimi nastroji je
mozné efektivné podporovat autory HTML stranek v dodrzovani standardd, a zlepSovat
tak dostupnost téchto dokumentti nezavisle na pouzité technologii, jazyku a schopnos-
tech uzivateld.

Za validac¢ni nastroj pfitom v Zddném piipadé neni mozné povazovat internetovy
prohlizeé¢ schopny zobrazovat HTML dokumenty (dale jen prohliZec). Ten totiz nema
standardné definovany zpusob oSetfeni chyb viz. [HTML4]. Vétsina vSeobecné rozsi-
fenych prohliZecu se snazi néjakym zplisobem zobrazovat i dokumenty, které nevyho-
vuji standardu, a to dokonce i po strance struktury dokumentu a nebo zédkladni syntaxe
znacek. Jde pfitom o logicky krok. Méfitkem pouzitelnosti daného prohlizece pro
bézného uzivatele jisté bude jeho schopnost zobrazit co nejvice riiznych dokumentt
v Citelné podobé. V praxi je tedy internetovy prohlize¢ vhodny pro odladéni dokumentti
pouze v ramci vizudlniho usporadani. Pro tvorbu dokumentti spliiujicich standardizacni
specifikace je nezbytné nutné validovat pfislusné dokumenty oproti témto standardam.
S validaci mohou vyrazné pomoci pravé automatické validacni nastroje. Ty sice vétSinou
nedokdazi kontrolovat vSechna omezeni, ale s rostoucimi schopnostmi a komplexnosti
validaénich jazykd, jsou jich schopny popsat stdle vice. Vynechani validace, jakozto
soucasti publikac¢niho procesu, mtize vést k produkci nestandardnich dokumentd,
které jsou citelné pouze pro uzky okruh masové pouzivanych prohlizeci.

Timto mechanizmem zde postupné vznika jakysi zacarovany kruh. Kromé standard-
niho HTML jazyka existuje jesté jakysi pseudo-jazyk, jehoZz podpora v prohlizecich
byla vynucena z historickych diivodti a ze snahy zpfistupnit autorim dokumenti né-
které nadstandardni funkce, které zvysuji atraktivitu daného prohliZece oproti konku-



renci. Podpora takového pseudo-jazyka je stale nutnou soucasti kazdého prohlizece,
ktery si klade za cil zpfistupnit maximalni mnozstvi dokumentti. Takovato podpora
je pak velkou zatézi pro vyvoj novych pouzitelnych prohlizect. Vyrazné ztéZuje napri-
klad implementaci odlehcenych verzi pro mobilni zafizeni a obecné se da fici, ze
zhorsSuje ve vSech smérech dostupnost HTML dokumentti. Zhorsuje také konkurenci
na tomto poli, a vyrazné tak zpomaluje implementaci novych standardt pro tvorbu a
zobrazovani HTML dokumentt, coz vede k ustrnuti celé oblasti na mrtvém bodé.

Zminéné neptiznivé vlivy zasahuji pfitom celou oblast informacnich technologii.
V ptipadé HTML nejde dnes jen o dokumenty v klasickém slova smyslu. Dynamicka
podoba HTML se v podstaté stala hlavnim prostfedkem pro tvorbu distribuovanych
uzivatelskych rozhrani pro Klient/Server aplikace ve firemnim, ale i domacim a statnim
prostiedi. Prohlizec se tak stava jakymsi univerzalnim klientem pro pfistup k libovol-
nym datovym zdrojiim a sluzbam. V tomto kontextu je diilezitda multiplatformnost,
jako jedna z klicovych vyhod tohoto feSeni. Data i aplikacni logika pak mtze byt do-
stupna z libovolného termindlu, tfeba i z mobilniho zafizeni, bez potfeby dalSich im-
plementacnich tprav. Tato skute¢nost potom pomalu spéje k naplnéni znamé vize IT,
ze ,sit je pocitac” (the network is the computer). OvSem dosazeni této vize pomoci HTML
bude mozné jen za predpokladu dostatecného prosazovani standardizace tohoto jazyka
Vv praxi.

Pomoci v tomto procesu se ostatné snazi i tato prace. Jejim cilem je vytvoreni vali-
daéniho nastroje, ktery by slouzil autorim HTML dokumentt k automatizovanému
a jednoduse pouzitelnému odhalovani nesouladd téchto dokumentti se standardy
HTML. Oproti jiz existujicim aplikacim (napfiklad DTD validator od W3C...), pfinasi
nastroj popsany v této praci validaci nékterych dodate¢nych omezeni popsanych ve
standardech jazyka HTML. Z historickych a jinych dtivodi je struktura jazyka HTML
popsana v jazyce DTD (Document Type Definition). K vyhodam tohoto jazyka patfi vy-
borna ¢itelnost, strucnost a jednoduchost uzivani. Ovsem jeho vyjadfovaci schopnosti
nedosahuji zdaleka moznosti, jakymi disponuji moderni validacni jazyky postavené
na bazi XML. Jejich vyjadfovaci schopnost je daleko za hranici pouhého definovani
vzajemnych strukturdlnich vazeb jednotlivych elementd, jak je zndme z DTD. Pomoci
tak autorim jednoduchou cestu, jak dosdhnout vétsiho souladu s nimi. Cilem této
prace (hlavné kapitoly dve€) je provést analyzu moznosti dostupnych jazykt a vybrat
z nich jeden konkrétni nebo pfipadné jejich kombinaci, kterd bude nejvhodnéjsi pro
formalizaci omezeni kladenych na HTML dokumenty. V dalsi fazi budou vybrané
validacni jazyky pouzity k implementaci této formalizace tak, aby pouze rozsifovaly
omezeni, kterd jsou jiz popsana stavajicimi DTD definicemi. Bude tedy platit, Zze doku-
ment, ktery je validni v(ci témto omezenim, musi byt pokud mozno validni i proti
oficidlnim DTD definicim. Naopak to ovSem zdaleka platit nemusi.

V konecné fazi se tato prace zabyva ndvrhem a implementaci prototypové validacéni
aplikace, kterd umoznuje uzivatelitm automatickou validaci dokumentti prostfednictvim
webového rozhrani. Poskytuje jim maximum informaci o nalezenych chybach, véetné
¢isla radky a popisu problému, s moZnym nastinénim postupu k jeho odstranéni. Né-
ktera testovana omezeni jsou volitelnd ze strany uzivatele. Je tak mozné zvolit si stupen
striktnosti a vybrat skupiny omezeni, které maji byt zahrnuty do valida¢niho procesu.



Kapitola 1

Analyza omezeni a pozadavkia kladenych
na HTML a XHTML dokumenty

1.1. Uvod

Existuje nékolik zdrojii omezeni, kterd jsou kladena na dokumenty v jazyce HTML.
Hlavnim zdrojem standardizac¢nich aktivit je v dnesni dobé W3C (World Wide Web
Consorcium), které vydava tzv. doporuceni v podobé specifikaci jazyka HTML. Standar-
dizaci HTML se zabyva i Mezinarodni organizace pro standardizaci (ISO) spolu
s Mezindrodni elektrotechnickou komisi (IEC). Jejich specifikace ISO/IEC 15445 viz.
[ISO15445], zndma téz jako ISO-HTML, vychézi z HTML 4.01 od W3C. ISO-HTML je
v podstaté podmnozinou HTML 4.01, nebot tuto specifikaci dale omezuje, ale nerozsi-
fuje. D4 se tedy fici, Ze dokument, ktery je validni podle ISO-HTML, bude validni
i podle specifikace W3C (nemusi platit obracené). Kromé zminénych standardii existuje
jesté cela fada dalSich, které se snaZi néjakym zplisobem vést autory k psani kvalitnéjSich
dokumentti a vyvojafe prohlize¢t k jejich lepSimu zobrazovani. Jednim z nich je
i smérnice WCAG, ktera se snazi o zpfistupnéni HTML stranek co nejSirsimu okruhu
uzivateld. Touto smérnici se budeme také dale zabyvat.

1.2. Doporuceni W3C

Doporuceni W3C definuji celou Skalu variant jazyka HTML. Pokud pomineme starsi
verze, které neni doporuceno pouzivat, je v dnesni dobé aktualni HTML 4.01, které je
diky dobré kompatibilité s prohliZzeci velice rozsifené. Z tohoto jazyka dale vychazi
jazyk XHTML 1.0, ktery neni v podstaté ni¢im jinym nez restrikci HTML 4.01 tak, aby
spliioval omezeni jazyka XML. To pfinasi celou fadu vyhod. Zpracovani takového
dokumentu je o pozndni jednodussi. Navic 1ze vyuzit bohatou skalu nastrojii vyvinutych
pro jazyk XML, jako jsou rtizné parsery, transformacni ndstroje nebo validacni jazyky.
Dalsi verze XHTML pak pfindsi modularizaci jednotlivych konstruktti jazyka, coz
umoznuje vytvaret libovolné podmnoziny jazyka HTML podle potfeby. V této praci
se zaméfime hlavné na XHTML 1.0 a HTML 4.01. Divodem je jejich Siroké pouzivani
v praxi. Také plati, zZe HTML 4.01 je v podstaté posledni verzi, kde doslo ke zméné
mnoziny elementti a atributti jazyka. Dalsi verze postavené na XML totiz samotny jazyk
nijak zdvazné neméni. Specifické modifikace jazyka, jako je napfiklad XHTML Print,
XHTML Basic a dalsi, jsou nad rdmec této prace.



1.3. HTML 4.01

Doporuéeni W3C rozeznavaji v zasadé dva hlavni adresaty definovanych omezeni.
Jedni jsou lidé implementujici prohlizece HTML dokumentti. Ti musi védét, jaky vyznam
prikladat jednotlivym elementiim jazyka HTML a jakym zptisobem tyto elementy a
jejich obsah interpretovat. Téchto omezeni se bude tato prace dotykat pouze okrajoveé.
Uz z principu nemohou byt pfedmétem validace HTML dokumentt, a proto ani
predmétem validace dopliikové. Druhou skupinou jsou autofi dokumentt. Omezeni
tykajici se autorti budou dale podrobné rozebrana. Praveé ta z nich, kterd nejsou pod-
chycena v oficidlnich DTD definicich, budou predmétem doplnkové validace.

Néktera doporuceni adresovana autorim dokumentti se zabyvaji tim, jakym zpi-
sobem maji autori oSetfit nékteré prezentacéni aspekty dokumentt ve stylovych defini-
cich. Tato omezeni nebudou pfedmétem této prace, protoze je neni mozné automaticky
validovat na zakladé validace samotnych HTML dokumentt.

HTIML AHTML

SGML AL

Obrazek 1.1. Vztah SGML, XML, HTML a XHTML

1.3. HTML 4.01

1.3.1. Zakladni konstrukty jazyka SGML pouzivané v HTML 4.01

Oproti starSim verzim jazyka HTML pridava verze 4.01 viz. [HTML4] nékteré multi-
medidlni funkce, skriptovani, podporu stylovych definic, podporu tisku a lepsi dostup-

vvvvvv

zena z jazyka SGML (Standard Generalized Markup Language).
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1.3.1. Zakladni konstrukty jazyka SGML pouzivané v HTML 4.01

SGML je v zdsadé soubor pravidel, které by mély splnovat znackovaci jazyky odvo-
zené ze SGML. K definici odvozenych jazykt se pouziva jazyk DTD. Ten vymezuje
jednotlivé elementy (ty definuji jednotlivé znacky) a vazby mezi nimi. Takovymi
vazbami rozumime napfiklad vymezeni mnoziny subelementi pro dany element a
jednoducha pravidla jejich vyskytu. Déle pak jednoduché definice obsahu elementti,
jejich atributti a obsahu téchto atributt.

HTML umoznuje autorim znackovat dokumenty tak, aby vedle obsahu téchto
dokumentt vyznacili jesté dalsi strukturdlni, prezentacni a sémantické informace. Za-
kladnim konstruktem SGML je element. Ten vyznacuje v dokumentu urcité struktury
s prislusnym chovanim. Jako pfiklad mtizeme uvést tieba element <p> oznacujici od-
stavec a nebo elementy popisujici tabulkové struktury. Typicky plati, Ze kazda dekla-
race elementu vymezuje tfi zakladni ¢asti. Je to pocate¢ni znacka, koncova znacka a
obsah. Nékteré elementy v HTML dovoluji vynechat pocate¢ni znacku, a nékteré do-
konce i koncovou. V tomto ohledu je HTML syntaxe postavend nad SGML velice volna.
Nékteré elementy nemaji obsah. Jde o elementy, u kterych by obsah nemél Zadny vy-
znam. Piikladem je element <br>, ktery slouzi pro oznaceni zalomeni fadky. VSechna
tato pravidla jsou vyjadfena v DTD definici. SGML definuje i dalsi pravidla pro elemen-
ty, napiiklad pravidla tykajici se jejich vzajemného vnorovani. Déle plati, Ze koncova
znacka ukoncuje i vSechny neukoncené elementy aZ zpét k pocatecni znacce.

Priklad 1.1. Pfiklad nepovoleného vnofovani elementt
<a> text <p> text </a> text </p>

Pocatecni znacka miize obsahovat vice atributi, které se zapisuji za jménem elemen-
tu. Atributy se mohou vyskytovat v libovolném potadi a mohou (nebo nemusi) mit
né&jakou hodnotu. Ovsem typicky plati, ze atribut je dvojice jméno-hodnota. Hodnotu
je mozné uzavfit ve dvojici dvojitych, nebo jednoduchych uvozovek. Pokud obsahuje
jen alfanumerické znaky a néktera interpunkcni znaménka, neni ji nezbytné nutné
takto ohranicovat. Déle plati, Ze na velikosti pismen ve jménech atributi ani elementt
nezaleZi.

Priklad 1.2. Pfiklad zapisu elementu s atributy

<a href="http://www.firmaxy.cz">
<img src="/images/logo xy.gif" width=150 height=55 alt="Logo firmy XY">
</a>

Nékteré znaky, které mutize byt zddouci zobrazovat v HTML dokumentu, maji
specificky vyznam v rdmci HTML/SGML. Abychom se vyhnuli konflikt(im, je mozné
takové znaky vyjadfit jako numerickou, nebo symbolickou zkratku uvozenou znakem
,&" a ukoncenou znakem ,,;”. Takovému vyjadreni se fika znakova entita. Naptiklad
&lt; representuje znak ,, < a podobné. HTML definuje mnozinu znakovych entit, které
je mozné pouzivat v dokumentech. Kromé entit, které predstavuji lidsky srozumitel-
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1.3.2. Omezeni deklarovana v DTD

né&jsi moznost vkladani znakd, 1ze libovolny znak ze znakové sady pouzivané doku-
mentem vyjadfit za pomoci ¢iselné pozice tohoto znaku v této znakové sade.

Krom béznych znacek lze do dokumentti vkladat i komentare viz. nasledujici
ukazka.

Priklad 1.3. Komentaie v HTML

<p>

text

<l-- komentdr -->
</p>

Komentafe nemaji mit zadny vliv na vysledné zobrazeni. Po vykfi¢niku musi ne-
prodlené nasledovat dvé pomlcky. Neni zde povoleno zadné volné misto. Naopak po
obou ukoncovacich pomlckach volné misto povoleno je. Uvnitf textu komentafe se
nesmi vyskytovat dalsi dvé a vice pomléek za sebou.

1.3.2. Omezeni deklarovana v DTD

1.3.2.1. Elementy a atributy

Kazdy element jazyka HTML je spolecné se svymi atributy deklarovan v DTD. Tam je
také popsano jaké subelementy muze dany element obsahovat. Pro tyto subelementy
je mozné vyznacit jednoducha pravidla vyskytu:

* element je povinny a vyskytuje se pravé jednou,
* element je povinny a vyskytuje se jednou, nebo vicekrat
* element se vyskytuje jednou, nebo viibec,
* element se vyskytuje jednou, vicekrat, nebo viibec,
* element se muze vyskytnout,
* element se nesmi vyskytnout,
e dva elementy se nesmé&ji vyskytovat vzajemné,
* oba elementy jsou povinné v predepsaném poradi,
* oba elementy jsou povinné, ovsem mohou se vyskytovat v libovolném poradi.
Ke kazdému elementu je mozné prifadit definice jeho atributti. Kazdy atribut je

specifikovan svym jménem, datovym typem nebo pfipadné vycétem moznych hodnot
(enumeraci). Navic je nutné urcit, zda je tento atribut povinny, nebo nepovinny.
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1.3.2. Omezeni deklarovana v DTD

V pfipadé vynechani nepovinného atributu pfifazuje klientskd aplikace takovému
atributu implicitni hodnotu. Atributy mohou mit i pevné definované hodnoty.

V DTD je mozné vymezit i booleovskeé atributy. Jejich jedind mozna hodnota odpo-
vida ndzvu atributu. Takové atributy 1ze potom v HTML zapisovat v jejich zkracené
formé. Staci napsat pouze samotny ndzev bez hodnoty. Pokud se booleovsky atribut
v elementu vyskytuje, je mu pfifazena hodnota ,pravda” (a naopak).

1.3.2.2. Struktura dokumentu

Kazdy validni HTML dokument se musi skladat alespon ze tii ¢asti. Jedna se o fadek
s informaci o verzi jazyka, deklarativni hlavi¢ku a télo dokumentu. Informace o verzi
jazyka zahrnuje i odkaz na DTD, vi¢i kterému 1ze dokument validovat. Hlavicka
slouzi k vyjadfeni dodate¢nych informaci o dokumentu. Jedna se v podstaté o metadata.
Typickym prikladem informaci, které se mohou vyskytovat v hlavicce, je jméno autora
dokumentu, kli¢ova slova pro vyuziti indexovacimi sluzbami, ekvivalenty parametrti
HTTP hlavicéek pro vyuziti webovymi servery a podobné.

V téle dokumentu se pak naléza samotny obsah. Ten muiZze byt riznym zptisobem
reprezentovan jednotlivymi prohlizeci, at uz jde o grafické, textové nebo jiné prohlizece.
V téle dokumentu se v zdsadé mohou vyskytovat dva rtizné druhy elementt. Jde
o elementy blokové (block-level), nebo fadkové (inline). Tyto dva modely vystihuji dva
zdkladni typy chovani elementti v ramci té€la dokumentu. V zdsadé plati, Ze blokové
elementy mohou obsahovat bud’ dalsi blokové elementy, nebo fadkové elementy, za-
timco fadkové elementy mohou obsahovat pouze text, nebo jiné radkové elementy.
Odlisnosti najdeme i v jejich formatovani. Zatimco vyskyt blokového elementu sam
o sobé determinuje novy fadek, fadkové elementy tuto vlastnost nemaji (pokud neni
jejich klasické chovani pfepsano ve stylové definici).

Z dtivodti podpory svétovych jazykt je dtlezité, aby HTML dokumenty umély
zobrazovat text i zprava doleva. V tomto pfipadé dochazi k odliSnému chovani bloko-
vych a fadkovych elementti.

Omezeni obsahu blokovych a rfadkovych elementt je plné deklarovano v DTD.
Nékteré elementy obsahuji navic dalsi restrikce. DTD tak v nékterych ptipadech neu-
mozniuje blokovym elementiim obsahovat nékteré dalsi blokové ¢i fadkové elementy
a radkovym elementtim nékteré jiné radkové. Takovato pravidla je mozné plné postih-
nout v DTD pomoci hierarchickych mnozin elementt, které 1ze v definicich libovolné
skladat a kombinovat.

Klasickym predstavitelem blokového elementu je element <div> a fadkového <span>.
Tyto elementy tvori v kombinaci se stylovymi definicemi obecny mechanizmus piida-
vani struktur do HTML dokumentu. Jejich jedinou vlastnosti je to, Ze dodrzuji blokovy,
nebo fadkovy model. VSechny dalsi (hlavné prezentac¢ni) vlastnosti mohou byt volné
definovany ve stylovych definicich. Ty je pak mozné jednoduse ménit (napfiklad vy-
tvofit vice verzi), coz pfinasi zna¢nou flexibilitu v prezenta¢ni roviné dokumentu.

1.3.2.3. Strict, Transitional, Frameset

Specifikace HTML 4.01 definuje jazyk ve tfech mutacich a pro kazdou z nich existuje
samostatna DTD definice. Jejich vzdjemny vztah pfibliZzuje obrazek 1.2 —,Vztah mutaci
jazyka HTML”. Tento vztah neplati iplné do dtisledku, ale s trochou tolerance miiZeme
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1.3.2. Omezeni deklarovana v DTD

Fici, Ze se v podstaté jedna o podmnoZiny. Nejmensi mnoZina se nazyva strict. Vyme-
zuje HTML tak, jak jej jeho tvirci skutecné zamysleli. Oproti dfivéjsim verzim jazyka
odpadla celd fada konstruktii, hlavné v diisledku oddéleni vétSiny prezentacnich infor-
maci, které se z praktickych diivodi staly soucasti stylovych definic. Tato verze zahr-
nuje také nejvice omezeni a klade nejvétsi naroky na autory, ktefi jsou zvykli pouZivat
nekteré konstrukty z predeslych verzi jazyka. Tyto konstrukty pak vétsinou obsahuje
mnoZzina s nazvem transitional. Ta umoznuje autoram plynuly prechod k HTML 4.01,
protoze z divodu kompatibility nékteré konstrukty zachovava. Ty jsou ovsem casto
oznaceny jako depricated. Takovym elementiim budeme dale fikat potlacené. Potlacené
elementy neni doporuceno v novych dokumentech pouZzivat. Posledni mnozina zvana
frameset obsahuje navic podporu ramd, které umoznuji zobrazovat vice HTML segmentti
v ramci jednoho dokumentu.

5
2
H

Obrazek 1.2. Vztah mutaci jazyka HTML

Hlavni dtiraz je kladen pravé na dodrZovani syntaxe v rdmci mnoziny strict. Ta ma
zarucit spravné oddéleni prezentacni vrstvy od zbytku dokumentu. To pfinasi fadu
vyhod. Napiiklad mozZnost jednoduché zmény vzhledu dokumentu bez zdsahu do jeho
zdroje. Déje se tak pouze v dtisledku zmény stylové definice.

1.3.2.4. Datové typy

V DTD definicich jazyka HTML je mozné pouZzivat pouze primitivni datové typy vy-
chazejici ze SGML. Nasledujici seznam ukazuje nejdtlezitéjsi z nich.
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1.3.3. Dalsi omezeni nad ramec DTD

Vybrané datové typy jazyka SGML pouzivané v DTD definicich jazyka HTML

PCDATA
Parsed Character Data — V DTD definici jazyka HTML se takto oznacuji elementy,
které obsahuji Cisty text (¢ili posloupnost znakt). Pokud jsou navic deklarovany
néjaké subelementy, mohou byt michdny s timto textem.

CDATA
Character Data — V HTML se takto oznacuji hlavné atributy obsahujici dale neome-
zeny text (posloupnost znakt). Pfipadné znacky obsaZené v atributech s timto da-
tovym typem nejsou nijak déle interpretovany. OvSem znakové entity jsou nahra-
zeny piislusnymi znaky. Konce fadek a tabulatory jsou nahrazeny mezerou.

MNTOKEN
Atribut typu MNTOKEN muiZe obsahovat libovolnda pismena, ¢islice nebo specidlni
znaky. Jde naptiklad o pomlcku, podtrzeni, dvojtecku a nebo tecku.

NAME
Hodnota omezena timto datovym typem musi spliiovat omezeni kladena na datovy
typ MNTOKEN, navic musi zaéinat malym, nebo velkym pismenem.

ID
Musi spliiovat stejnd omezeni jako datovy typ NAME, ovSem navic 1ze na takovyto
identifikator odkazovat pomoci dalsiho datového typu IDREEF. Proto musi platit,
ze hodnota atributu s datovym typem ID musi byt jedinecna v rdmci celého doku-
mentu.

NUMBER
Sekvence cislic, ktera obsahuje minimalné jednu ¢islici.

Relativné expresivni je datovy typ definovany vyctem moznych hodnot (enumerace).
Hodnota atributu je tedy omezena na nékterou z deklarovanych hodnot.

1.3.3. Dalsi omezeni nad ramec DTD

Ne vSechna omezeni je mozné zachytit v DTD. Néktera z nich jsou pouze slovné vyja-
dfena v textu specifikace. V zdsadé existuji dva stupné volnosti dodrzovani téchto
omezeni. Specificka klicova slova vyjadfuji, zda je popisované omezeni zavazné a nebo
zda jde pouze o doporuceni, jehoz nedodrzeni muize sice pusobit komplikace, ale ne-
znamend nutné nesoulad se standardem. Takova klicova slova a jejich vyznamy vyme-
zuje [RFC2119].

1.3.3.1. Datové typy

Dilezitou oblasti, kde se rozchdazi text specifikace a definice v rdmci DTD, jsou datové
typy viz. sekce 1.3.2.4 -, Datové typy”. Je to dano hlavné vyjadfovaci silou jazyka DTD.
Ten umoznuje prifazovat elementiim a atributiim pouze jednoduché datové typy ze
SGML a enumerace. Dalsi omezeni kladena na jazyk HTML je mozné vyjadrit pouze
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slovné v textu specifikace. Tim je v podstaté znemoznéna automaticka kontrola dodr-
zovani téchto omezeni.

Napriklad atributy typu ,univerzalni identifikatory zdroja” (URI — uniform resource
identifier), které slouzi k identifikaci riznych externich zdroji v rdmci riznych druhti
odkazli v dokumentu, maji pfesnou syntaxi viz. [RFC2396]. DTD ovsem jejich format
dale nevymezuje. Umoznuje zadat libovolny text spliiujici omezeni kladena na datovy
typ CDATA.

V mutacich trasitional a frameset se obcas vyskytuje atribut popisujici barvu nékterého
z elementd. Mutace strict jiz pocita s tim, Ze takovato informace je ¢isté prezentacni, a
jako takova bude tedy zanesena ve stylové definici. Zatimco DTD popisuje tyto atributy
jako CDATA, specifikace jasné definuje povolené hodnoty. Barva mtze byt vyjadfena
tfemi hexadecimalnimi ¢isly (00 az FF, ¢ili celkem 6 znakil) urcujicimi podil cervené,
zelené a modré (RGB). Témto ¢islim predchazi znak ,#”. Dale je mozné jako hodnotu
atributu zapsat jméno barvy. Pod jménem je rozeznavano 16 zdkladnich barev (Black,
Silver, Aqua ...).

Dal$im datovym typem pouzivanym v HTML jsou délky. DTD je opét specifikuje
pouze jako CDATA. Délka néjakého elementu zobrazovaného v ramci HTML doku-
mentu muZze byt vyjaddfena pomoci procent a nebo v bodech. Délka musi byt tedy za-
psana jako kladné celé cislo. Pokud je toto ¢islo navic zakonéeno znakem ,, %", pak se
jednd o délku v procentech. Nékteré délky je mozné specifikovat i relativné. Pokud
mame vice elementt, které spolu soupeti o néjaky volny prostor na strance, muize byt
jejich délka zapsana relativné k tomuto volnému prostoru. Takovou informaci zapisu-
jeme kladnym celym c¢islem ndsledovanym znakem ,,*”. Pokud zapiSeme pouze znak
", automaticky se chape jako ,1*”. Cislo pred hvézdickou udava kolik dili volného
prostoru zaplni element s timto atributem. Tak jako v pfedeslych ptipadechi zde plati,
ze ptipadné chyby v zdpisu takovych atributii neni mozné automaticky detekovat po-
moci validace oproti DTD.

Pokud chceme do HTML dokumentu vnofit néjaky externi objekt nebo na néj od-
kazujeme, je potteba specifikovat typ jeho obsahu. Toho je docileno atributem, ktery
obsahuje tzv. MIME (Multipurpose Internet Mail Extention) typ. Takovy typ by mél od-
povidat nékterému z typu registrovanych a spravovanych organizaci JANA. Jméno
typu se sklada z jména prislusného média oddéleného lomitkem od jména formatu,
ve kterém je toto médium uloZeno.

Ukazka nékterych casto pouzivanych typt obsahu

text/html
HTML dokument.

image/png
Obrazek ve formatu PNG.

text/css
Kaskadové styly.
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Dal$im druhem informace, ktera se vyskytuje v atributech elementti jazyka HTML,
je informace o kodovani znakt. Ta je vyjadfena jako jméno prislusné kédové tabulky.
Tato jména jsou spravovana v registru organizace JANA.

Podobné funguji i atributy popisujici pfirozeny jazyk pouzity pro obsah urcitého
elementu nebo jazyk, ve kterém je psan cely dokument. Takovy atribut potom obsahuje
pfislusny kdd pfirozeného jazyka. Doporuceni [RFC3066] se zabyva kody jazykd,
které je mozné pouzivat v ramci HTML dokumentti. V zasadé se kdd jazyka sklada
z povinného primdarniho kdédu a libovolného mnozstvi nepovinnych sekunddrnich
kodt oddélenych vzdjemné pomlckou. Primarni kédy jsou rezervované pro zkratky
jazykt podle [ISO639]. Kazdy sekundarni kod je chapéan jako kéd zemé podle [ISO3166].

Zajimavym prvkem HTML jsou pfistupové klavesy, které umoznuji pfimou aktivaci
nékterych prvkit dokumentu pomoci klavesnice. Takto 1ze oznacit elementy, jako jsou
rtizné formulafové prvky a nebo odkazy. Hodnotou takového atributu je jeden libovolny
znak, ktery odpovida pfislusné aktivacni kldvese. Dalsi moZnosti je specifikovat tuto
hodnotu jako znakovou entitu. DTD definuje pro tyto atributy datovy typ CDATA.

Pro nékteré elementy HTML je moZzné specifikovat datum a cas. Jedna se o elementy
<ins>a<del>, které umoznuji zachovavat prehled o zménach pfi revizich dokumentt.
Kazdé zachycend zména tak mtiZe obsahovat informaci o datu a case, kdy k této zméné
doslo. Takovato ¢asova informace musi byt zapsana v nasledujicim formatu:

YYYY-MM-DDThh:mm:ssTZD

YYYY
Rok zapsany ¢tyimi ¢éislicemi.

MM
Dvouciferné poradové ¢islo mésice v roce, ¢ili 01 odpovida mésicilednu a podobné.

DD
Dvouciferné poradové ¢islo dne v mésici.

hh
Dvouciferné oznaceni hodiny.

mm
Dvouciferné oznaceni minuty.

ss
Dvouciferné oznaceni sekundy.

TZD
Urceni ¢asové zény. Napriklad velké ,, Z” oznacuje UTC Coordinated Universal Time.
,+hh:mm* specifikuje o kolik je lokalni ¢as pred ¢asem UTC a ,-hh:mm” naopak
o kolik je za nim.

Tento format je (kromé jinych) popsan v [ISO8601]. Tato struktura ¢asové znacky
je definovadna pouze v textu specifikace. V DTD se jedna o typ CDATA.
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Pro odkazy v dokumentech Ize specifikovat o jaky typ odkazu se jednd. Tuto infor-
maci potom mohou vyuZzivat prohliZece nebo indexujici algoritmy vyhledavacich sluZeb.
Takovéto informace 1ze vyjadfit v atributech jako seznam jednotlivych typti oddélenych
mezerami. Kompletni seznam moznych typti je vyjadfen v textu specifikace.

Nékteré vybrané typy odkazt definovanych v HTML dokumentech

Alternate
Alternativni verze dokumentu. Mtize jit napfiklad o verzi pfelozenou do jiného ja-
zyka nebo verzi v jiném formatu nez je HTML.

Stylesheet
Odkazuje na stylovou definici. V kombinaci s typem Alternate ukazuje alterativni
styl dokumentu, ktery muze byt vybran uzivatelem.

Start
Ukazuje na prvni dokument v kolekci dokument.

Next
Ukazuje na dalsi dokument z linearni sekvence dokumentti.

Prev
Ukazuje na pfedchozi dokument z linearni sekvence dokumentti.

Contents
Ukazuje na dokument slouzici jako obsah.

Autofi dokumenti mohou definovat i dalsi typy odkazti nad ramec téch typt,
které jsou vyjmenované ve specifikaci. Hodnotu takovych atributti nelze tedy omezit
vyctem.

Odkazy v HTML dokumentech mohou obsahovat atribut definujici média, pro
kterd je tento odkaz urcen. Timto zptisobem se da napfiklad ptifadit dokumentu réizny
styl podle toho, je-li naptiklad urcen k tisku a nebo se bude zobrazovat na obrazovce.
HTML explicitné definuje seznam klicovych slov, které 1ze pouzit pro definici vhod-
nosti pro dané médium. V atributech je potom vhodnost vyjadfena jako seznam téchto
klicovych slov oddélenych ¢arkou. Povolené nazvy médii jsou nédsledujici.

screen
Neodstrankovana pocitacova obrazovka.

tty
Médium s neproporciondlnimi znaky. Jde napfiklad o terminal.

tv
Médium podobné televizi. M4 nizké rozliSeni a limitovany posun stranek.

projection
Projektory.
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handheld
Kapesni pocitace.

print
Odstrankované dokumenty urcené k tisku.

braille
Dokument je ¢ten pomoci zafizeni, které interaguje s uzivatelem pomoci Braillova
pisma.

aural
Dokument je ¢ten zatfizenim syntetizujicim lidskou fec.

all
Dokument je vhodny pro vSechny typy médii.

DTD definuje pro takovéto atributy datovy typ CDATA. I kdyZ je mnozina povole-
nych oznaceni médii pevné ddna, specifikace nezakazuje do atributu zapisovat i jiné
hodnoty, které nejsou definovany. Obsahuje-li atribut néjaky ndzev média, ktery neni
definovan ve specifikaci, ma byt prohlizecem ignorovan. Pokud ndzev média obsahuje
néjaké jiné znaky nez pismena, ¢isla nebo pomlcku, je zbytek ndzvu ignorovan. Takze
napiiklad ,handheld with resolution 320x320” ma byt interpretovano jako médium
,handheld”.

V dokumentech, kde pouzivdme rdmy, je mozné pro odkazy specifikovat, v jakém
ramu se ma odkazovany dokument zobrazit. Jména takovych rdmt mohou obsahovat
pouze pismena. To se ovSem netyka nékolika rezervovanych jmen, které maji specificky
vyznam.

_blank
Odkaz se otevie v novém okné.

_self
Odkaz se otevre ve stejném ramu.

_parent
Odkaz se otevie v pfimém predkovi aktudlniho ramu.

_top
Zrusi se ramova struktura a odkaz se otevre v aktualnim okné.

1.3.3.2. Hlavicka dokumentu

V hlaviéce HTML dokumentt je zajimavy element <title>. Tento element je povinny.
Specifikace jasné vyzyva autory dokumentti, aby kvtili dostupnosti pouzivali titulky,
které budou popisovat co nejpresnéji obsah téchto dokumentt. V tomto piipadé se
jedna o priklad omezeni, které nebude mozné kontrolovat automatizované ani s vyu-
zitim expresivnéjSich valida¢nich jazykii neZz je DTD. Specifikace totiZ v tomto pfipadé
neposkytuje exaktnéjsi definici vhodnosti prislusného titulku.
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1.3.3.3. Télo dokumentu

Elementy obsaZené v téle dokumentu maji urcitou spole¢nou skupinu atributi. Mezi
tyto atributy patfi i atribut class. Ten definuje spole¢nou tfidu nékolika elementt
v dokumentu. Pokud je takovych tfid vice, jsou jejich jména oddé€lena mezerou. Tako-
vym tfiddm muze byt pozdéji pfifazen specificky zptisob prezentace v rdmci stylové
definice. DTD definuje tento atribut jako CDATA.

1.3.3.4. Text

V ¢asti vénované textu se specifikace zabyva pravidly pro zobrazovani a zdpis mezer.
Autofi dokumentti by neméli spoléhat na prohlizece, ze zobrazi mezeru, ktera je zapsana
bezprostredné po pocatecni znacce, nebo bezprostifedné pred znackou koncovou.
Proto je diileZité, aby autofi pro vnofené radkové elementy radéji psali mezery mezi
slovy vné téchto elementt (nikoli uvnitt). Takovéto mezery by nemusely byt zobrazeny.
Tento poZadavek nelze zachytit v DTD.

Autofi dokumentt jsou odrazovani od toho, aby vyuzivali prazdnych elementti
<p>. Elementy <p> slouzi k definici odstavce textu. V tomto pfipadé se nejedna
o striktné vyzadované omezeni, jde pouze o doporuceni.

Element <g> oznacuje fadkové citace v textu dokumentu. Vizudlni prohliZece by
meély oznacit takovy text prislusSnym citacnim znaménkem podle toho, jaky pfirozeny
jazyk je aktudlné pouzivan. Z tohoto divodu je potfeba, aby se autori zdrzeli oznaco-
vani textu vlastnimi citacnimi znaménky, které by se tak objevovaly duplicitné. Toto
omezeni neni formalizovano v DTD.

Elementy <ins> a <del> slouzi k uchovani historie zmén provedenych v HTML
dokumentech. Zajimavosti téchto elementti je, Ze nejsou jednoznacné vymezeny. Podle
mista jejich pouZiti se chovaji jako blokové, nebo jako fadkové elementy. To je ovSem
v rozporu s DTD. Podle néj mohou tyto elementy vzdy obsahovat jak blokové, tak
i fadkové prvky. Nasledujici priklad tedy bezchybné projde validaci vaci DTD, ale
specifikace takové pouziti zakazuje.

Priklad 1.4. Ukazka komentaru

<p>

text ... <ins> <div> ...obsah blokového elementu... </div> </ins> ... »
text
</p>

Oblast specifikace zabyvajici se textem obsahuje jesté mnoho dalSich omezeni. Ta
jsou vSak pfevazné adresovana autoritim HTML prohliZe¢h a zabyvaji se zptisobem
zobrazeni textu v HTML dokumentech. Tato omezeni jsou nad rdmec této prace.

1.3.3.5. Seznamy

Pro seznamy je typické, Ze obsahuji fadu potlacenych atributii. Ty neni doporuceno
nadale pouzivat. Tykaji se prezentace seznamt a jejich misto je tedy ve stylové definici.
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Specifikace pro seznamy neuvadi Zzddna dodatecnd omezeni, ktera by nebyla podchy-
cena v DTD.

1.3.3.6. Tabulky

Tabulky obecné umoznuji fadit data do fadki a sloupcti. Specifikace ndm radi, abychom
nepouzivali tabulky k definici rozvrZeni stranek. K tomuto tiéelu by méla slouzit stylova
definice. Tabulka by skute¢né méla slouzit pouze pro reprezentaci tabulkovych dat.

HTML specifikace doporucuje autortim, aby vytvareli vystihujici shrnuti obsahu
tabulek. Tato shrnuti by méla pomoci uzivateliim nevizudlnich prohlizect k lepSimu
pochopeni obsahu tabulek. To plati zvlasté pro tabulky bez specifikovaného titulku.

Zajimavé je, ze autofi dokumentti mohou spravnym zdpisem tabulek v HTML po-
moci zefektivnit jejich zobrazovani pomoci prohlizecii. Naptiklad vyzadované umisténi
zapisu paticky tabulky pred vlastnim obsahem téla tabulky a nebo pevné vymezeni
poctu fadek a sloupcti umoznuje prohlizecim vygenerovat tabulku najednou a pak ji
jen postupné dopliiovat daty. Prohlizece takto tedy nemusi cekat s vykreslovanim az
na kompletni nacteni vSech dat tykajicich se ptislusné tabulky. Mohou tabulku vykres-
lovat postupné a umoznit uzivatelim co nejrychlejsi pfistup k datiim. Tento princip
se nazyva inkrementalni vykreslovani.

Inkrementalni vykreslovani tabulek je obtizné i v pfipadé, Ze definujeme velikost
sloupcti proporcionalné vzhledem k Sifce tabulky a tabulka nema pevné danou velikost.
Stejné problematicka je i situace, pokud autor nespecifikuje ifku sloupce viibec. Reseni
tohoto problému je vSak mozné i na strané prohlizec¢ti (hlavné grafickych). Ty mohou
pfiinkrementdlnim vykreslovani jednotlivé sloupce postupné roztahovat podle potteby.

Specifikace exaktné definuje, jakym zptisobem maji prohliZzece stanovovat pocet
sloupcti v tabulkach. V zadsadé existuji dva pristupy. Pokud autor HTML dokumentu
definuje explicitné sloupce a skupiny sloupcti, je mozné urcit tento pocet z nich.
V opacném pripadé je celkovy pocet sloupcti uréen jejich maximalnim poctem v fadce.
Podstatné je, Ze je povaZzovano za chybu, pokud si v pfipadé definovani sloupcti obé
zminéna ¢isla neodpovidaji. Tento pozadavek neni zachycen v DTD.

Atribut oznacujici Sifku jednotlivych sloupcti a skupin sloupcti tabulek muze
(oproti klasickym atributiim oznacujicim Sifku) obsahovat i zapis ,,0*“. Takovy zapis
by za normalnich okolnosti znamenal vyclenéni prostoru nulové sirky. ProhliZzece
ovsem zobrazi takovéto sloupce s minimalni Sifkou tak, aby se do nich vesel cely jejich
obsah. V této chvili je nutné podotknout, Ze pfirazeni takovéto hodnoty tomuto atributu
muze znemoznit prohliZze¢im zobrazovat tabulku inkrementdlné. Je to dano tim, ze
minimalni Sifku pro udrzeni obsahu je mozné zjistit aZ po precteni vSech polozek ve
sloupci.

Prestoze atribut urcujici sitku tabulek neni potlacen, specifikace nedoporucuje jeho
pouzivani. Sifka i ostatni prezenta¢ni informace maji své misto ve stylové definici.

Za chybu se povazuje i definovani prekryvajicich se bunék. Toho je mozné dosahnout
naptiklad s pouZzitim atributfi rowspan a colspan. Ten urcuje roztazeni urcité bunky
tabulky pfes vice bunék. Mohou se tak navzajem kfizit bunky roztazené ptres vice
sloupcti s témi roztazenymi ptes vice fadek.
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1.3.3.7. Odkazy

Odkazy jsou v podstaté spojenim jednoho webového zdroje s jinym. Pomoci odkazi
spolu miZeme asociovat riizné zdroje rtiznych typu.

Pomoci mechanizmti souvisejicich s odkazy je mozné oznacit n€jaké misto v doku-
mentu, ke kterému se chceme v rdmci stejného dokumentu odkazovat. Takové misto
oznacujeme jako zakotveni. Jméno takového mista musi byt podle specifikace unikatni
v ramci celého dokumentu, a to nezavisle na malych a velkych pismenech ve jméné.
Tento pozadavek neni zachycen v DTD. Zde se jedna o datovy typ CDATA. Také plati,
Ze autofi by méli chdpat odkazy na takova mista v dokumentech jako citliva na velikost
pismen, aby se vyvarovali pfipadnych komplikaci pfi pouziti nékterych prohlizecd.

Pokud autofi dokumentt odkazuji na cizojazyény zdroj, je pro lepsi zachdzeni
s takovym zdrojem ze strany prohliZec¢ti mozné specifikovat pfirozeny jazyk, ve kterém
je tento zdroj napsan. Tento atribut je mozné pouzit pouze v pfipadé, ze je nastaven
i jiny atribut odkazu, ktery specifikuje to, na jaky zdroj vlastné odkaz ukazuje. Tento
podminény vyskyt atributu je za hranicemi vyjadfovaci schopnosti DTD.

Zakotveni mtize byt v dokumentech definovano na libovolném elementu pomoci
atributu id. Na nékterych elementech, jako je tfeba <a>, 1ze zakotveni definovat i po-
moci atributu name. Pro oba tyto atributy plati, Ze sdileji stejny jmenny prostor a musi
byt tedy spolecné unikatni v rdmci dokumentu.

Elementy, které mohou obsahovat atribut name, mohou obsahovat zaroverni i atribut
id, ovSem jejich hodnota musi byt stejnd. Tento poZadavek nelze postihnout v DTD.

1.3.3.8. Vkladané objekty a obrazkové mapy

Tato ¢ast se bude zabyvat elementy umoZznujicimi vkladat prvky multimedialniho razu
do HTML dokumentti. V dfivéjsich verzich HTML se pouzival element <img> pro
vkladani obrazku a element <applet> pro vkladanijava-appletti (specifickych aplikaci
bézicich na klientské stran€). Element <applet> byl nyni potlacen ve prospéch obecnéj-
Siho elementu <object>, kterym je mozné vkladat kromé obou zminénych médiii celou
fadu jinych objektu.

V zasadé se d4 fici, Ze naroky kladené specifikaci na vklddané objekty je mozné
automaticky validovat pomoci DTD. Vyjimkou je snad jen atribut archive. Ten vyza-
duje seznam URI identifikatorti, zatimco jeho datovy typ v DTD je omezen pouze na
CDATA.

V HTML dokumentech je moZzné definovat mapy oblasti (typicky oblasti obrazku)
a pfifazovat jim specifické akce pro pfipad, Ze je pfislusny region aktivovan uzivatelem.
HTML rozeznava dva druhy takovychto obrazkovych map. Prvni je mapa na strané
klienta. Pfi pouziti této mapy jsou souradnice aktivované uZzivatelem predany prohli-
zedi, ktery na zdkladé nich vybere pfislusny odkaz. V pfipadé map na strané serveru
jsou soufadnice posilany serverovému agentovi, jehoz umisténi je specifikovano jednim
z atributti takové mapy. Zptisob interpretace souradnic je pak dan implementaci tohoto
agenta.

Pro obrazkovou mapu definuje specifikace zajimavé omezeni, které je tfeba zminit.
Pokud definujeme souradnice nékterého z regionti mapy, format téchto souradnic se
lii podle toho, jaky tvar oblasti specifikujeme v atributu shape. Napriklad pro kruznici
zad4vame soutfadnice stfedu a polomér. Polygon naopak vyzaduje sérii dvojic souradnic,

22



1.3.3. Dalsi omezeni nad ramec DTD

kde posledni dvojice odpovida soufadnicim dvojice prvni. Tim je dosazeno fadného
uzavteni polygonu. OvSem odpovédnost za uzavieni polygonu lezi na bedrech prohli-
ze¢l. Takovato omezeni nelze specifikovat v DTD.

Pro obrazkové mapy i pro vkladané objekty jsou dtilezité alternativni popisy. Ty
zlepsuji dostupnost pro uzivatele nevizualnich prohlizecti. OvSem obecné plati, ze
pokud neni mozné obsah néjakého objektu zobrazit, mtize alternativni popis vyrazné
zlepsit orientaci v dokumentu. Proto jsou tyto popisy vétSinou povinné a specifikace
navic ukladd autorim nasledujici doporucéeni pro jejich pouzivani. V nékterych ptipa-
dech je lepsi vyplnit jako alternativni popisek pouze prdzdny retézec. Napiiklad
v pripadech, kdy obrazek slouzi pouze jako urcity dekorativni prvek bez dalsiho vy-
znamu. Alternativni popis by tedy vzdy mél pfinaset néjakou smysluplnou informaci.
Popis typu ,,bla bla” nebo , bezvyznamny obrazek” by mohl byt matouci pro uzivatele
nevizudlnich prohlizect.

1.3.3.9. Styly

HTML dokumenty mohou obsahovat stylové informace pfimo v sobé. Lze je zapsat
v né€kterém ze stylovych jazykd, jako je napfiklad kaskddovy styl (CSS). Mohou také
odkazovat na styly externi. Druhy zminény zptisob pfinasi jisté vétsi flexibilitu, nebot
umoznuje dynamicky ménit styl dokumentu, aniz bychom museli do dokumentu za-
sahovat. Navic je mozné sdilet urcity styl mezi vice dokumenty.

V prvnim prfipadé ovsem specifikace vyzaduje, aby autofi uréili pouzity stylovy
jazyk. Pokud se v dokumentu vyskytuje alespon jeden atribut style, ktery umoznuje
zapsat vnitfni stylovou definici pro dany element, je nutné nastavit pouzity stylovy
jazyk v deklarativni hlavicce, a nebo je nutné, aby tuto informaci poskytoval webovy
server v HTTP hlavicce. Dokument, ktery tuto informaci neposkytuje, je chybny. To
plati i pfesto, ze prohlizece by mély implicitné predpokladat stylovy jazyk CSS
(kaskadovy styl).

1.3.3.10. Vizualni formatovani

Vétsina elementd a atributdi, kterad byla dfive uzivana k vizualnimu formatovani obsahu
HTML dokumentd, byla nyni potlac¢ena ve prospéch stylti. I pfesto bude dobré zminit
nékterd omezeni, kterd na né klade specifikace a ktera neni mozné automaticky validovat
s vyuzitim DTD. Takové je napfiklad i omezeni tykajici se atributu urcujiciho velikost
pisma.

Tuto velikost je mozné specifikovat relativné, nebo absolutné. V druhém ptipadé
oznacuje symbol ,+“ a ,,-“ to, zda se ma velikost pisma zvétsit ¢i zmensSit o hodnotu
za timto symbolem. Vysledné velikosti ovSem vZdy naleZi do intervalu 1 az 7. Relativni
zména velikosti se vaze k zakladni velikosti pisma, kterd je definovana pro cely doku-
ment. Pokud tato hodnota neni autorem explicitné nastavena, automaticky se predpo-
klada hodnota 3.

1.3.3.11. Formulate a ovladaci prvky

Formuléfe pfinaseji HTML dokumentiim moznost interakce s uzivatelem. Formulare
mohou kromé jiného obsahovat i ovladaci prvky. Témijsou rizna textova pole, vybéry,
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tlacitka a dalsi. Takto je mozné implementovat urcity druh uzivatelského rozhrani
pfimo v HTML dokumentech.

Zakladnim elementem pro definici ovladacich prvk je element <input>. Ten muze
definovat vice typli raznych ovladacich prvka. Specifikace explicitné vyzaduje (na
rozdil od DTD), aby byla v pfipadé prvku typu , checkbox” a ,, radio” povinneé specifiko-
vana jejich hodnota. Pro ostatni typy ovladacich prvki je tato hodnota dobrovolna.
Existuji jesté dalsi pravidla, kde vyskyt nékterych atributt elementu <input> zavisi na
zvoleném typu ovladaciho prvku. OvSem specifikace nezakazuje pfimo autoriim tyto
atributy v takovém piipadé pouZzit, ale naopak nafizuje HTML prohliZec¢tim tyto atri-
buty ignorovat.

Tlacitka 1ze kromé elementu <input>, definovat i pomoci elementu <button>. Ten
prinasi dalsi moZnosti, a to hlavné moznost vkladat do takového tlacitka dalsi HTML
obsah. Napftiklad obrazky s textem a podobné. Ne vSechny elementy uvnitf takového
tlacitka jsou povolené. Jejich vymezeni je definovano v DTD. OvSem jedno pravidlo
v DTD podchyceno neni. Pokud tlacitko obsahuje néjaky obrazek, tak tento obrazek
nesmi byt asociovan s Zaddnou obrazkovou mapou.

Element <select> specifikuje vybér z urcitého seznamu moznosti. KaZda moZnost
muZe byt definovana jako implicitné vybrana. JelikoZ neni jasné specifikovano, jakym
zplisobem se prohliZece maji chovat, pokud neni Zadny prvek implicitné vybran, spe-
cifikace doporucuje (nepfikazuje) autorim oznacit alespori jednu moznost jako vychozi.
Chybou ovsem je, pokud je v seznamech bez moZnosti mnohonasobného vybéru
oznaceno vice prvki jako vybrané.

Zajimavou problematikou je navigace mezi jednotlivymi ovladacimi prvky ve for-
mulafich. Jednou z moZnosti, jak 1ze aktivovat néktery prvek, je klavesa , tabulator”.
Poradi aktivace jednotlivych prvk pfi opétovném stisku této klavesy zavisi na atributu
tabindex. Specifikace jasné deklaruje, Ze hodnota tohoto atributu musi byt z intervalu
0 az 32767. Toto omezeni neni zachyceno v DTD.

1.3.3.12. Skriptovaci jazyky v HTML

Skriptovani umoznuje dynamicky pfistup k objektovému modelu HTML dokumentt
a v nékterych pripadech i dynamické generovani obsahu dokumentti. Skripty mohou
byt volany pfi nacteni dokumentu a nebo pfi néjakeé specifické udalosti, jako je naptiklad
stisknuti tlac¢itka. HTML je samo o sobé nezavislé na pouzitém skriptovacim jazyce.
Jeho podpora je dana konkrétnim prohlize¢em. Pokud je v dokumentu pouzito skrip-
tovani v zavislosti na udalosti, je nutné, aby autofi specifikovali implicitni skriptovaci
jazyk pro dany dokument v jeho hlavicce. Tuto informaci mtize poskytovat i webovy
server v HTTP hlavicce. Pokud ovSem tato informace neni dostupna v nékteré z téchto
forem, jednad se o chybny dokument.

1.4. XHTML 1.0

Specifikace XHTML 1.0 je v podstaté prepracovanim HTML 4.01 tak, aby spliiovala
omezeni kladena na jazyk XML (Extensible Markup Language). XHTML je tedy aplikaci
XML. Mnozina elementti a atributti je pIné podédéna z HTML 4.01. Kromé omezeni,
ktera vznikla z divodu dodrZovani pfisnéjsi syntaxe jazyka XML, definuje specifikace
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jesté nékolik doporucenych postupfi, které maji zajistit zpétnou kompatibilitu XHTML
dokumentti s HTML prohliZeci.

Prechod na XML zajistuje jazyku HTML nemalé vyhody. Autofi dokumentti
i prohlizect mohou k editaci i zpracovani XHTML dokumentt vyuzivat velkou skalu
nastrojd, aplikaci a knihoven, které XML podporuji. Téch je vzhledem k oblibenosti
tohoto jazyka v dnesni dobé skutecné velké mnozstvi. K nim se fadi i valida¢ni nastroje,
které budou predmétem dalsi kapitoly. Divodem, proc¢ je XML tak populdrni, je
pravdépodobneé to, jakym zptisobem zachovava ptivodni vyjadfovaci schopnosti SGML,
a pritom snizuje jeho pfiliSnou komplexitu. Striktni syntaxe XML nedovoluje né€které
moznosti zapisu elementti a atributti, které byly mozné v pfipadé HTML odvozeného
pfimo ze SGML. Tato striktnost vyrazné ulehcuje praci aplikacim zpracovavajicim
XHTML, jako jsou napfiklad prohlizece. Tato skutecnost je vyznamna napiiklad pro
mobilni zafizeni s malym vypocetnim vykonem.

Dokumenty striktné spliuji specifikaci XHTML, pokud spliiuji vSechna mandatorni
omezeni uvedena ve specifikaci. Takovy dokument musi odpovidat nékteré DTD defi-
nici v ramci XHTML 1.0. Kofenovy element musi mit definovan odpovidajici jmenny
prostor a odpovidajicim zptisobem musi byt deklarovan i typ dokumentu s odkazem
na pouzité DTD. Jmenné prostory prindseji zajimavou moznost kombinovat XHTML
sjinymi XML jazyky, jako je napfiklad SVG, pouzivané pro vyjadreni vektorové grafiky,
nebo MathML, pouZzivané pro vyjadfeni matematickych vzorcti.

1.4.1. Rozdily mezi HTML a XHTML

Novinkou je, ze XHTML dokumenty musi byt fadné formovany (well-formed). To
napiiklad znamend, Ze vSechny elementy musi mit ukoncovaci znacku, nebo musi byt
zapsany specidlnim zptisobem, aby bylo zfejmé, Ze ukoncovaci znacka nasledovat ne-
bude (zpétné lomitko na konci znacky). Spravné musi byt i vhofovani elementt. Ty se
stejné jako v HTML nesméji navzajem prekryvat.

Vzhledem k tomu, Ze jména elementti a atributti v XML rozlisuji velkd a mala pis-
mena, jsou vSechna jména atributi a elementi v XHTML predepsdna jako mala.
V HTML na jejich velikosti nezalezelo.

V HTML se hodnoty atributi mohly uzavirat relativné volné viz. 1.3.1 — ,Zakladni
konstrukty jazyka SGML pouzivané v HTML 4.01”. V XHTML je jedinym povolenym
zpusobem uzavieni ve dvojitych uvozovkach. Hodnoty booleovskych atributti navic
nemohou byt zkracovany. Kazdy vyznacdeny atribut musi obsahovat néjakou hodnotu,
byt by to byl prazdny retézec.

DTD popisujici omezeni jazyka XML (XML DTD) neni v né€kterych pfipadech tak
expresivni jako DTD pro HTML. Nelze v ném vyjadrit nékterd omezeni. Tato omezeni
presto plati, ale neni mozné je v pfipadé XHTML dokumentti automaticky validovat.
Prikladem je element <a>. Ten nesmi obsahovat sdm sebe na libovolné tirovni vnoreni.
Takovych elementti je celd fada. Specifikace XHTML obsahuje jejich tplny seznam viz.
http://www.w3.0rg/TR/2002/REC-xhtml1-20020801/#prohibitions.

Na rozdil od XHTML nerozliSuje HTML velikost pismen v moZznych hodnotach
enumeraci, proto jsou v XHTML vsechny takové moznosti definovany v malych pis-
menech.
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1.4.2. Zpétna kompatibilita XHTML

1.4.2. Zpétna kompatibilita XHTML

Specifikace XHTML obsahuje sekci s doporuéenimi, jakym zptisobem 1ze postupovat,
aby XHTML dokumenty byly zpétné kompatibilni s nastroji pracujicimi s HTML. Ta-
kova doporuceni nemaji vliv na validitu dokumentt, a proto zde zminime pouze né-
kolik ilustrativnich ptikladti. Pro prazdné elementy je doporuceno pfidat mezeru na
konec jejich jména, autofi by se méli vyvarovat odfadkovani v hodnotach atributti a
podobné.

1.5. ISO-HTML

ISO-HTML je de facto mezindrodni standard, na jehoZ tvorbé se podilela Mezinarodni
standardizac¢ni organizace (ISO) a Mezinarodni elektrotechnickd komise (IEC). Blizce
spolupracovaloi W3C. Ostatné ISO-HTML vychdzi z doporuéeni W3C pro HTML 4.01
viz. [HTMLA4]. ISO-HTML respektuje vSechna omezeni v tomto doporuceni a ptidava
navic nékterd vlastni viz. [[SO15445]. Cilem standardizace ISO-HTML je definovat ur-
¢ité jadro jazyka HTML, které bude obsahovat jen obecné podporované funkce, aby
dokumenty splnujici tyto standardy byly zobrazitelné na co nejvétsim okruhu prohli-
Zecu a platforem.

V zasadé plati, Ze mnoho elementt je pfevzato bez jakychkoli zmén z doporuceni
W3C z mutace strict a nékteré elementy jsou upraveny o dalsi restrikce. Mnoho atributti
je vypusténo, protoze popisuji spise prezentaci a ne vyznam elementti. ISO-HTML se
zbavuje vSech potlacenych prvki, vsech vlastnosti, jejichZ role je pouze kosmeticka, a
také prvkd, které jsou nestabilni nebo nevyzralé. Také byly vypustény nékteré volitelné
konstrukty, jako je naptiklad vynechavani nékterych znacek. Syntaxe jazyka se tak
stala striktnéjsi i na té nejnizsi arovni. ISO-HTML také neni svdzano pozadavky na
zpétnou kompatibilitu, jako jsou doporuceni W3C.

1.5.1. Omezeni ISO-HTML

V této casti se budeme zabyvat pouze nékterymi zajimavymi omezenimi kladenymi
na ISO-HTML. Hlavné se soustfedime na omezeni, kterd nelze zapsat v DTD. Déle nas
budou zajimat vyrazné odlisnosti od doporuceni W3C.

V zasadé plati, Ze soubor elementt je v ISO-HTML stejny jako v HTML 4.01 strict.
Nékteré elementy byly ovSem upraveny a mnoho atribut bylo vypusténo. Oproti
doporuceni W3C se v ISO-HTML méni definice blokovych a fadkovych elementd.
Blokové elementy jsou v zdsadé pfevzaty, ovsem nemohou obsahovat jednotliva zahlavi
(napf. <h1>) a element <address>.

Namisto fadkovych elementt (inline) se zde zavadi elementy oznacované jako text.
Tento obsahovy model v zdsadé odpovida fadkovému modelu z HTML 4.01, ovSem
neobsahuje elementy reprezentujici ovladaci prvky.

Kromé strukturdlnich zmén, jako je zdkaz vyskytu nékterych elementti v uréitém
kontextu, zahrnuje specifikace ISO-HTML oproti doporuc¢enim W3C jesté nékteré
dalsi zmény.

Atribut coord elementu <a> ma byt vynechan, pokud je atribut shape nastaven na
vychozi hodnotu (default).
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1.6. WATWCAG 1.0

Od autorti je ddle striktné vyzadovano, aby v elementu <blockquote> nepouzivali
explicitni cita¢ni znaménka (napf. uvozovky). Zobrazeni téchto znamének je plné
v kompetenci prohliZece.

Pro element <button> existuje zajimavy pozadavek. Pokud je jeho typ nastaven na
,submit”, pak jsou atributy name a value povinné.

Deklarativni hlavicka dokumenti nemtize obsahovat element <script>, nebot
standard neshledava skriptovaci technologie za dostatecné stabilni funkci HTML. Ne-
stabilni technologie standard radéji neptipousti.

ISO-HTML se podrobné vénuje zahlavim. Specifikuje nékterd omezeni tak, aby
byla zahlavi reprezentovand elementy <h1>az <h6> lépe pouzitelnd pro popis struktury
dokumentu. ISO-HTML chéape zahlavi spiSe jako zptisob oznaceni sekci v ramci doku-
mentu. Striktné vyZzaduje, aby byla vzdy dodrzena néslednost téchto sekci. Po kazdé
sekci oznacené jako <hl> musi tedy nasledovat jediné dalsi <h1>, nebo <h2>, a nikoli
napriklad <h4>. Doporuceni W3C se k této problematice vyjadiuje pouze vagné s tim,
ze nékteti lidé povazuji prfeskakovani sekci za Spatné. Ovsem na rozdil od ISO-HTML
nestanovuje Zddna normativni omezenti této praxe.

Pozadavek na nepfeskakovani sekci neni vyjadfen v DTD pro ISO-HTML, protoze
kontrola tohoto omezeni by vyzadovala definici dodatecnych pomocnych elementt,
které by nebyly soucasti jazyka. Proto existuje specialni pripravna DTD definice, ktera
obsahuje nékteré dodatecné kontrolni elementy. Ty jsou ale pfi publikaci z jazyka vy-
pustény, aby byl vysledny dokument korektnim ISO-HTML. Takovy mezikrok je
soucasti doporucené publikacni strategie ISO-HTML, ovSem nebyl by nutny pfi vali-
daci s vyuzitim modernich validacnich jazykt (viz. dalsi kapitoly).

Mezinarodni standard pozaduje, aby obrazky obsahovaly atribut ismap pouze
v pfipadgé, jsou-li uzavieny v elementu <a>, ktery ma specifikovan atribut href. Déle
plati, Ze atributy usemap a ismap se nesmi objevit soucasné.

Mnoho zmén zaznamenaly ovladaci prvky. Napftiklad tlacitko muzZe byt specifiko-
vano pouze elementem <button>, a nikoli pomoci elementu <input>. Navic pro rtizné
typy ovladacich prvkii jsou dovoleny a vyZadovany rizné atributy. Kompletni seznam
je obsaZen v [ISO15445].

Pro styly vyZaduje mezinarodni standard, aby byl implicitni stylovy jazyk deklaro-
van v hlavié¢ce dokumentu. Doporuceni W3C pritom povoluje i moznost zasilat tuto
informaci v HTTP hlavi¢ce webovym serverem.

1.6. WAI WCAG 1.0

WAI (Web Accessibility Initiative) je iniciativa pti W3C, kterd se snazi koordinované
s organizacemi po celém svété pomoci webu a HTML dokumenttim, aby byly dostup-
néjsi pro vsechny, tedy i pro osoby s riznymi postiZzenimi a podobné. Kromé jinych
aktivit vydava i smérnice tykajici se dokumentit HTML. Ty budou pravé predmétem
naseho zajmu.

Smérnice pro dostupnost webového obsahu WCAG (Web Content Accessibility Gui-
delines) viz. [IWCAGI1] jsou uréeny primarné autorim HTML dokumentti a autorim
publikacénich nastroji. Dodrzovani téchto standardi nepfinasi jenom vétsi dostupnost
pro uzivatele s postiZenimi, ale obecné zlepsuje dostupnost pro vSechny uzivatele bez
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1.6.1. Smérnice 1 — Alternativy pro vizudlni i auditivni obsah

ohledu na platformu a nebo prohliZec. Dalsi oblasti, kde maji smérnice pomodi, je lepsi
vyhled4vani dokumentd.

Smérnice WCAG fesi v podstaté dva zdkladni okruhy problémi. Prvni okruh se
zabyva dostupnosti dokumentti v raznych prostiedich a s riznymi omezenimi na
strané uzivatele. Jde napfiklad o fyzickd, senzoricka a jinad postizeni nebo pracovni a
technologické bariéry. Obecné se da fici, Ze v této oblasti pomaha mimo jiné: separovani
prezentacni a strukturalni vrstvy, vyuzivani textu (ten je totiz dostupny v podstaté
v jakémkoli prostfedi), poskytovani informaci ve vizualnich i v nevizudlnich kanalech
a vytvareni stranek nezavisle na hardwaru (mala obrazovka, bez mysi apod.). Témito
problémy se zabyvaji smérnice 1 az 11.

Smérnice 12, 13 a 14 se zbyvaji druhym okruhem problému. Jejich cilem je udinit
dokumenty srozumitelné a lehce navigovatelné. Autofi by méli vybavit dokumenty
navigaénimi ndstroji a informacemi pro lepsi orientaci v dokumentech.

Jednotliva doporuceni v rdmci smérnice jsou opatfena prioritami. Existuji tfi zdkladni
prioritni stupné. Splnéni smérnice s prioritou 1 je naprostou nutnosti. Pokud neni ta-
kové doporuceni splnéno, bude dokument nedostupny pro nékteré skupiny uzivateld.
Priorita 2 fikd, Ze nesplnéni tohoto doporuceni nevede sice k nedostupnosti dokumentu,
ale znacné ztéZuje jeho dosazeni uréitym skupindm uzivatelti. Doporuceni s prioritou
3 vede obecné ke zlepSeni dostupnosti dokumentti.

Dodrzené priority determinuji stupen souladu dokumentu se smérnicemi. Doku-
menty s oznacenim , Triple-A” spliiuji vSechny priority, dokumenty ,, Double-A” prvni
dvé priority a dokumenty oznacené ,,A” jen prioritu 1.

WAI neposkytuje automatickou moznost validace svych smérnic. Diky pokrocilym
validaénim jazyktim jsou nékteré c¢asti téchto smérnic pfedmétem doplitkové validace
v ramci této prace.

1.6.1. Smérnice 1 — Alternativy pro vizualni i auditivni obsah

Vizualni prvky by mély byt popsany textovymi ekvivalenty tak, aby vyznam jejich
popisu plnil stejnou funkci jako vizualni prvek samotny. Text muze byt precten hlaso-
vymi syntetizery, miize byt vypsan v Braillové pismu a nebo muze byt formatovan
v libovolnych velikostech. Text je tedy velice dostupnym médiem, a proto je kladen
diiraz na textové ekvivalenty. Z pfedchoziho plynou nasledujici omezeni pro HTML
dokumenty.

Kazdy netextovy element musi obsahovat pfislusny textovy ekvivalent. To se tyka
obrazkt, obrazkovych map, grafické reprezentace textu (véetné symbolil), animaci,
programovych objektti, ASCII , obrazka”, rdmu, skriptti, obrazkovych seznamovych
odrazek, grafickych tlacitek a audio ¢i video souborti (priorita 1).

Navic obrazkové mapy by mély obsahovat nadbytecné textové odkazy pro kazdy
definovany region (priorita 3). Multimedidlni video a audio sekvence by mély byt
opatfeny synchronizovanym textovym popisem dtileZitych informaci v nich obsazenych
(priorita 1).
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1.6.2. Smérnice 2 — Nespoléhejte se pouze na barvy

1.6.2. Smérnice 2 — Nespoléhejte se pouze na barvy

Pokud je jedinym nositelem néjaké informace barva, muize se lehce stat, ze nebude
dostupna pro uzivatele, ktefi nerozeznavaji nékteré barvy nebo tyto barvy neumi in-
terpretovat jejich hardware (priorita 1). Problematické mtize také byt, pokud se barva
pozadi maélo kontrastné odliSuje od barvy textu (priorita 2 pro obrdzky a 3 pro text).

1.6.3. Smérnice 3 — Spravné pouzivani znacek a styla

Nespravné uzivani znacek zahrnuje jejich zneuzivani k prezentaci (vyuziti tabulky
k rozvrzeni stranky) a zneuZzivani prezentacnich znacdek k vyjadfeni struktury (tabulky
vytvorené elementem <pre>).

Pokud existuje vhodné znackovani, autofi by mu vzdy méli dat pfednost pted vy-
jadfenim této informace pomoci obrazku. To plati napriklad pro text, jehoZ prezentace
miize byt vzdy vhodné modifikovana pomoci stylového jazyka.

Prezentace a rozvrzeni stranek by méla byt definovana ve stylech, a nikoli v doku-
mentu pomoci znacek. Délky v atributech elementti a ve stylu by mély byt pokud
mozno relativni (nikoli absolutni). Relativni délky se daji 1épe prizptisobit rliznym
rozliSenim zobrazovacich zafizeni.

Pro popis struktury dokumentti je dobré vyuzivat zdhlavi v rtznych trovnich,
spravné znackovat seznamy a spravné znackovat citace. Citaci by se nemélo zneuzivat
k formatovacim tceltim, jako je napriklad odsazeni (vsechna omezeni v této smérnici maji
prioritu 2).

1.6.4. Smérnice 4 — Pfirozeny jazyk

Kvtli hlasovym syntentizertim je dobré oznacit hlavni jazyk dokumentu v jeho hlavicce
(priorita 3) a také vyznacit pfechody do jinych pfirozenych jazykt v rdmci textu a tex-
tovych ekvivalentti (priorita 1). Stejné tak je dobré vyznacit vysvétleni zkratek v miste,
kde se poprvé objevi v textu (priorita 3). Tento pristup neni vhodny jen pro uzivatele
s postizenimi, ale mtZe byt vyuzit i vyhleddvacimi sluzbami.

1.6.5. Smérnice 5 — Spravné se zobrazujici tabulky

Tabulky by mély skutec¢né byt pouzivany pouze k oznaceni tabulkovych dat, a nikoli
pro rozvrZeni stranek (priorita 2). V datovych tabulkach je nutné identifikovat zahlavi
sloupcti a fadek znackami <td> a <th> (priorita 1). V tabulkdch, které maji vice logickych
(priorita 1). Tabulky by mély obsahovat shrnuti a zkratky nadpist v zahlavi (priorita
3).

1.6.6. Smérnice 6 — Interpretace nepodporovanych technologii

Ackoli jsou autofi dokumenti podporovani v pouzivani novych technologii, které
mnohdy odstraniuji problémy s témi starsimi, je nutné, aby udrzovali urcitou zpétnou
kompatibilitu se starsimi prohlizeci, které tyto technologie nepodporuji, a aby zacho-
vali dostupnost pro uzivatele, ktefi se rozhodli mit tyto technologie vypnuty.
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1.6.7. Smérnice 7 — Obsah citlivy na cas

Dokumenty by mély byt citelné i bez pfilozeného stylu (priorita 1). Ekvivalenty
dynamického obsahu by mély byt fadné aktualizovany, pokud se jejich obsah zméni
(priorita 1). Dokumenty by mély byt pouzitelné i bez podpory skriptovani, appletti a
podobnych programovych elementti (priorita 1). OSetfeni udalosti v dokumentech (jako
je aktivace mysi apod.) by mélo byt nezavislé na pouzitém typu vstupniho zatizeni
(priorita 2). Je tfeba zajistit dostupnost dynamického obsahu, nebo zajistit jeho alterna-
tivni prezentaci (priorita 3). Ptikladem je vyuzitim elementu <noframes>na konci kazdé
definice ram.

1.6.7. Smérnice 7 — Obsah citlivy na cas

Ne vSichni uzivatelé mohou vnimat rychle se ménici informace v dokumentech. Takovou
informaci je naptiklad pohybujici se text. Proto by vzdy mély byt dostupné mechanizmy
pro ovladani takového pohybu.

Autori stranek by méli zamezit blikani a nebo tfesu obrazu (priorita 1). Také by se
méli vyvarovat poblikavani obsahu (priorita 2). Pokud se v dokumentu vyskytuje néjaky
pohyblivy obsah, mél by mit uZivatel zadrovert moznost tento pohyb zastavit. Stejné
tak by mél mit moZnost zastavit automatické obnovovani a pfesmérovani dokumentu.
Presmérovani by se navic nemélo definovat znackami v dokumentu, ale spise pomoci
konfigurace webového serveru (priorita 2).

1.6.8. Smérnice 8 — Dostupnost vnorenych uzivatelskych rozhrani

Pokud maji objekty vnofené do dokumentu néjaké uzivatelské rozhrani, pak by toto
rozhrani mélo byt uzivateldm dostupné (pokud je jejich funkcionalita diileZitd a nedostupnd
na jiném misté, jde o prioritu 1, jinak se jednd o prioritu 2).

1.6.9. Smérnice 9 — Dostupnost nezavisla na vstupnim zarizeni

Autofi by méli spiSe uzivat obrazkové mapy na klientské strané. Ty mohou byt rznymi
druhy prohlize¢ti zpracovany adekvatnim zptisobem (priorita 1). Kazdy prvek s vlastnim
rozhranim by mél byt ovladatelny metodami nezavislymi na vstupnim zafizeni. Stejné
tak udalosti v dokumentech by mély byt oSetfeny nezavisle na vstupnim zafizeni
(priorita 2). Autofi by méli zajistit logické pofadi aktivovani ovladacich prvka pro lepsi
navigaci pomoci tabeldtoru. Dilezité odkazy by mély mit definovanou klavesovou
zkratku (priorita 3).

1.6.10. Smérnice 10 — Pfechodna reseni

Kvili zpétné kompatibilité a lepsi dostupnosti je nékdy nutné pouzivat néktera pre-
chodna feSeni. Tak jak se budou jednotlivé prohlizece vyvijet, je nadéje, Ze tato prechod-
na omezeni pfestanou byt vyznamna.

Autofi by neméli vyuzivat ,, vyskakujici” okna a neméli by ménit stavajici obrazovku
bez upozornéni uzivatele. Implicitni popisky ovladacich prvki by mély byt spravné
umistény. Lze je umistit tésné pred prvkem na stejném fadku nebo bezprostfedné
o fadek vyse (priorita 2). Pro prohliZece, které neumi zobrazovat bloky textu vedle sebe
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1.6.11. Smérnice 11 — Pouzivani technologii a smérnic W3C

na $itku, je potfeba doplnit tabulky pfislusSnymi alternativami s formatovanim pod
sebou. Nékteré starsi prohlizece ignoruji nékteré prazdné ovladaci prvky. Je proto po-
tfeba tyto prvky vyplnit néjakym , misto zabirajicim” znakem (napfiklad elementy
<input> a <textarea>). Jiné starsi prohlizece zase neumi fadné€ zobrazovat ptiléhajici
odkazy. Je proto dobré mezi né vlozit néjaky tisknutelny znak ohrani¢eny mezerou
(priorita 3).

1.6.11. Smérnice 11 — Pouzivani technologii a smérnic W3C

Autori by méli uzivat technologie W3C, pokud jsou dostupné a vhodné pro dany tcel.
MEéli by pouzivat posledni verze, pokud jsou Siroce podporovany. Autofi by se méli
zdrzet uzivani potlacenych prvki téchto technologii (priorita 2). Uzitecné je pouzivat
moZnosti popisu obsahu pomoci metadat, coz mtiZze pomoci uZivateltim, aby dostali
skutecné ty dokumenty, které chtéji (priorita 3).

Pokud neni z néjakého diivodu mozné vytvofit dostupny dokument s pouzitim
technologii a smérnic W3C, je nutné vytvofit alespon odkaz na dokument, ktery tyto
predpoklady spliiuje. Tento dokument musi obsahovat ekvivalentni informace a musi
byt aktualizovan stejné casto jako dokument ptivodni (priorita 1).

1.6.12. Smérnice 12 — Kontextové a orientacni informace

Kazdy ram je nutné opatfit titulkem pro lepsi navigaci (priorita 1). Pokud to neni jasné
z titulku, je dobré opatfit ramy delSim textem, ktery bude popisovat ti¢el ramu a vztah
k ostatnim radm®m (priorita 2).

Velké bloky informaci je zaddouci, tam kde to ma smysl, seskupovat do mensich
celktl. Stejné tak je rozumné pfifazovat ovladacim prvkiim explicitni popisky znacené
pomoci elementu <label> (priorita 2).

1.6.13. Smérnice 13 — Zfetelny navigacni mechanizmus

Tato problematika zahrnuje navigacni liSty, mapy stranek a podobné prvky, které
mohou byt uzite¢né pro vSechny uzivatele.

Autori by méli jasné identifikovat odkazy tak, aby jejich text poskytoval jasnou in-
formaci o obsahu, na ktery odkaz ukazuje. Uzivatelé by méli k dokumentiim pfipojovat
i metadata, kterd popisuji obsah téchto dokumentti. Soucasti stranek by méla byt navi-
gacni komponenta popisujici rozvrzeni informaci. Takovou komponentou je naptiklad
mapa stranek nebo obsah. Navigacni komponenty na rtiznych mistech stranek by
mély mit vzdy konzistentni ovladaci rozhrani (priorita 3). Jendou z navigacnich kom-
ponent by mél byt i navigacni panel (priorita 3).

Pokud stranky obsahuji vyhledavani, mélo by byt rtizné nastavitelné s rtznymi
stupni komplexity. Pokud existuje vice dokumentti, které spolu maji urcité logické
vazby, mél by tento fakt byt popsan s pouzitim atributti elementu <1ink> (priorita 3).

31



1.6.14. Smérnice 14 — Pochopitelné a srozumitelné dokumenty

1.6.14. Smérnice 14 — Pochopitelné a srozumitelné dokumenty

Smérnice doporucuje autoriim pouzivat co nejsrozumitelnéjsi a nejjasnéjsi vyjadrovani
odpovidajici obsahu dokumentu (priorita 1). Kde to mtiZe pomoci pochopeni, je dobré
pridat do dokumentu obrazky a zvuky. Je také dobré vytvofit konzistentni stylovou
definici pro vSechny souvisejici dokumenty (priorita 3).

1.6.15. Shrnuti

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze mnoho omezeni definovanych v [WCAG1] je definovano
natolik vagné, Ze je nelze uz z principu popsat i v téch nejexpresivnéjsi validacnich ja-
zycich. I presto je vSak mozné nékteré ¢asti smérnic formalizovat. To umoziuje auto-
matizovanou kontrolu téchto omezeni, coz muze vést k lepsSimu dodrZzovani nékterych
doporuceni v praxi. Dokument, ktery tspésné projde takovouto validaci, ovsem nebude
mozné povazovat za dokument, ktery je v souladu se smérnicemi. Automatizovana
kontrola mtize sice usnadnit praci a zrychlit proces vyvoje vyhovujicich dokumentd,
ale lidsky faktor ztistane neoddélitelnou soucasti validace.
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Kapitola 2

Analyza validacnich jazykt presahujicich
schopnosti DTD a posouzeni vhodnosti

jejich pouziti pro doplnkovou validaci

2.1. Uvod

V dnesni dobé existuji desitky rtiznych validacnich jazykd, které validuji XML doku-
menty. Lisi se od sebe stupném dospélosti, rozsifenosti, Citelnosti, podporou (jsou na-
priklad zastitovany nékterou organizaci s vyznamnym slovem v oblasti IT), oblibenosti
v uzivatelské komunité a samozfejmé vyjadfovaci schopnosti a pfistupem k popisu
omezeni obecné.

V této praci neni mozné porovnavat vlastnosti a vhodnost vsech valida¢nich jazykd,
kterych jsou desitky. Je nutné ucinit urcity vybér, a ten teprve podrobit diislednéjsimu
zkoumani. Do tohoto vybéru byly zvoleny jazyky: XML DTD, XML Schema, Relax NG,
Schematron a DSD. V nésledujicich nékolika odstavcich bude vysvétleno, jaké zajimavé
vlastnosti jednotlivych jazyki vedly k jejich vybrani.

2.1.1. XML DTD

Je ztejmé, ze XML DTD nebude tim vyvolenym jazykem, ktery by poskytl lepsi validaci
HTML. Naopak jeho vyjadfovaci schopnost je jesté o néco malo horsi nez u klasického
SGML DTD, nebot se jedna o jeho podmnozinu viz. sekce 1.4 — ,XHTML 1.0”. Tento
jazyk bude v analyze slouzit jako urcity srovnavaci element. Je ziejmé, Ze pokud je
nasim cilem rozsifit validacni schopnosti nad rdamec DTD a budeme chtit popsat cely
jazyk HTML v nékterém alternativnim valida¢nim jazyce, musi tento jazyk obsahovat
minimalné schopnosti jazyka DTD. Diky pfitomnosti DTD v analyze tak bude mozné
jednoduse porovnat pfidanou hodnotu toho kterého jazyka. DTD je navic vysoce lidsky
Citelné a velice rozsifené. I pfes rychly nastup valida¢nich jazykii postavenych na XML
je XML DTD pravdépodobné stale nejrozsifenéjsim valida¢nim jazykem. Velkou nevy-
hodou tohoto jazyka je fakt, Ze sdm neni aplikaci XML, coZ znemoZiiuje vyuziti nékte-
rych nastrojii pfi jeho zpracovani. Ztézuje to také moZnost kombinovani s jinymi jazyky
a znamena to, Ze XML DTD neni jazykem sebepopisujicim. Navic jeho vyjadfovaci sila
je v porovnani s konkurenty slabd. V tomto dokumentu budeme vychdzet z verze jazyka
1.0. Dalsi informace viz. [XMLDTD].
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2.1.2. XML Schema

XML Schema je validacni jazyk z dilny W3C postaveny na XML. Pravé zastiténi ze
strany W3C slibuje tomuto jazyku velkou Zivotaschopnost. Tento jazyk velice rychle
penetruje do praxe a je obliben v uzivatelské komunité. Existuje mnoho nastrojt, které
ho podporuji. Zamérem W3C je ucinit z XML Schema de facto nastupce XML DTD,
oproti kterému je XML Schema mnohem expresivnéjsi a pfindsi nékteré nové mechani-
zmy. Ty zahrnuji napfiklad promysleny a komplexni systém datovych typti nebo né-
které mechanizmy zndmé z objektového programovani, jako je naptiklad dédi¢nost.
Ta pomdha modularizovat jednotlivé definice a umoznuje jejich znovupouzitelnost.
XML Schema se postupné stava v podstaté priumyslovym standardem mezi validacnimi
jazyky, které validuji XML. V tomto dokumentu budeme vychdazet z verze jazyka 1.0.
Dalsi informace viz. [XMLSCH-ST] a [XMLSCH-DT].

2.1.3. Relax NG

Tento jazyk vznika pod patronaci mezinarodniho konsorcia OASIS. V neddvné dobé
prosel i mezinarodni standardizaci v ramci ISO. Relax NG vychdzi ze dvou validac¢nich
jazykt. Jde o TREX, vyvinuty Jamesem Clarkem, a RELAX, navrzeny Makoto Muratou.
RELAX NG vynikd hlavné jednoduchosti pouziti, dobrou rozsifitelnosti (napfiklad je
mozné pouzit rizné knihovny datovych typti) a hlavné vybornou citelnosti. RELAX
NG totiz mtize byt zapsan jak ve své XML verzi, tak i v podobé specidln€ navrzené pro
snadnou ¢itelnost. Da se tedy fici, Ze Relax NG si zachovava jednoduchost a citelnost
DTD a zaroven pfinasi vyhody XML. Elegantné je feSena i modularita definic. Relax
NG je pro svou jednoduchost a elegantnost kladné prijiman uzivatelskou komunitou,
a protojiz v dnesni dobé€ existuje celd fada nastroji, které se svym okruhem a funkcio-
nalitou rychle vyrovnavaji tém, které funguji pro XML Schema. V tomto dokumentu
budeme vychdazet z verze jazyka 1.0. Dalsi informace viz. [RNG].

2.1.4. Schematron

Schematron pouziva naprosto odlisny pfistup k validaci dokumentti nez vSechny vyse
zminéné jazyky. Zatimco tyto jazyky se orientuji na definovani kompletni gramatiky
popisovaného jazyka, Schematron definuje pouze sérii jednotlivych testi pro jednotliva
omezeni. Nemusime tak definovat vSechny elementy a vazby mezi nimi, ale staci se
z praktického hlediska soustfedit na konkrétni omezeni, kterd chceme kontrolovat.
Schematron neni vyvijen Zadnou velkou organizaci (prochazi ovsem standardiza¢nim
procesem) a za jeho zrodem stoji jediny muz, Rick Jelliffe. Ten genidlnim zptisobem
skloubil moznosti jiz existujicich technologii (XSLT — eXtensible Stylesheet Language
Transformations a XPath), aby vytvofil zcela unikatni valida¢ni jazyk. Definice tohoto
jazyka je velice jednoducha. Obsahuje jen nékolik elementti. Pokud tedy uzivatel jiz
ovlada XPath, neni velkym problémem naucit se i Schematron. Schematron je v pod-
staté syntézou jiz existujicich, Siroce pouzivanych a standardnich technologii, coz mu
zajistuje vysokou zivotaschopnost. Schematron ma vybornou vyjadfovaci silu. Lze
v ném popsat ne€které zavislosti, které by byly v jinych jazycich nepopsatelné. Naopak
vyjadfeni vSech strukturdlnich vazeb v urcitém typu XML dokumentii je pomoci
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Schematronu pomérné neohrabané. Citelnost Schematronu je velmi dobra, pokud ¢tenéf
ovlada XPath. V opac¢ném pripadé se miize lehce orientovat podle slovnich vyjadreni,
ktera by méla popisovat kazdy jednotlivy test i soubor testti. Schematron v zdsadé ne-
pottfebuje Zadné specidlni nastroje. Validace pomoci Schematronu je sérii dvou stan-
dardnich XSLT transformaci, které se bézné uzivaji pro XML dokumenty. V této praci
budeme vychazet z verze jazyka 1.5. Schematron je v zdsadé nezavisly na verzi jazyka

vvvvvv

v této praci vychazet z XPath 1.0. Dalsi informace viz. [SCHTR].

2.1.5. DSD

Poslednim vybranym jazykem je jazyk DSD (Document Structure Description). Ten je
zastitovan telekomunikacnim gigantem AT&T, ktery na ném pracuje spolecné s vy-
zkumnou katedrou pocitacové techniky na Aarhuské université. DSD je zajimavy
hlavné tim, Ze stoji kdesi mezi jazyky popisujicimi kompletni strukturu a témi co pou-
zivaji jednotliva testovd omezeni. V DSD je totiz mozné vyjadrit oboje. K vyjadreni
testovych kritérii neni ovSem pouzit XPath, jako je tomu v pfipadé€ Schematronu, ale
jsou vyuzity spiSe regularni vyrazy a booleovska logika. To jisté zvySuje vyjadfovaci
schopnost jazyka, ovsem neumoznuje takovou flexibilitu vyjadfeni jako XPath. DSD
neobsahuje zadné preddefinované datové typy. Kontrola hodnot je plné zajiStovana
regularnimi vyrazy. Citelnost se zd4 byt nékde na tirovni XML Schema. Navic ¢tenaf
musi ovladat reguldrni vyrazy, aby pochopil néktera omezeni, ktera mohou byt v XML
Schema vyjadfena srozumitelnéjsim datovym typem (napfiklad URI). DSD se zda byt
v uzivatelské komunité vcelku malo zndmé. Tomu odpovidaji i podpora a nastroje.
V tomto dokumentu budeme vychazet z verze jazyka 2.0. Dalsi informace viz. [DSD].

2.2. Posouzeni obecnych schopnosti validacnich jazyku

V této ¢asti se zaméfime na vycet schopnosti, které jsou obecné vlastni valida¢nim ja-
zyklim a porovname podporu téchto vlastnosti v rdmci ndmi vybranych kandidata.
Porovnani téchto zakladnich vlastnosti je diilezité, abychom si udélali pfehled o celko-
vych schopnostech a vyjadfovaci sile vybranych jazyku. Cilem této ¢asti neni pouze
vybrat feSeni, které popiSe maximum omezeni kladenych na HTML dokumenty viz.
prvni kapitola, ale je nutné vybrat i feSeni, které bude nejsnadnéji implementovatelné,
dobre citelné, pochopitelné a rozsifitené v pripadé, bude-li Zddouci implementovat
néktera dalsi omezeni. Napfiklad nékteré nové vznikajici standardy W3C.

Dal$im diilezitym aspektem vybéru vhodného jazyka je schopnost vyjadfit omezeni
modularnim zptisobem. To bude velice dtleZité pro naslednou formalizaci omezeni
jazyka HTML a XHTML a také pro implementaci prototypové aplikace, ktera by méla
byt schopna dynamicky validovat dokumenty jen oproti urcité skupiné omezeni.
Schopnost elegantné vyjadfit tato omezeni v urcitych vymezenych modulech a tyto
moduly nasledné jednoduse spojovat a rozdélovat bude tedy pro tuto praci klicova.

Naptiklad mutace jazyka HTML/XHTML viz. sekce 1.3.2.3 -, Strict, Transitional,
Frameset” jsou definovany ve tfech DTD definicich. Vétsina jednotlivych formaliza¢nich
zapisti se v téchto souborech vzdy tfikrat opakuje. Jednotlivé definice se lisi jen malo.
Prijeti takového konceptu by mélo za nasledek velice Spatnou spravovatelnost definic.
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Kazdé zména by se musela zapisovat az tfikrat a definice by se musely neustale udrzovat
navzajem konzistentni. Proto je jisté lepsim feSenim vyjadrit v pfidavnych modulech
pouze odlisnosti jednotlivych mutaci.

2.3. Vlastnosti validacnich jazyku

V nasledujicim textu je rozebran urcity vycet podstatnych vlastnosti validacnich jazyki
a jejich podpora mezi kandidaty pro dopliikovou validaci. Nékteré posuzované kate-
gorie byly inspirovany praci [LEE-CHU].

2.3.1. Zabudované datové typy

Mnoho validac¢nich jazyk podporuje uréitou mnoZinu vestavénych datovych typu.
Nejvice datovych typt poskytuje XML Schema. Jde o dobfe vybranou mnozinu tficeti
sedmi riznych datovych typt, které v zdsadé odpovidaji datovym typtim pouzivanym
v programovacich jazycich. Dalsi odvozené datové typy lze vytvaret pomoci mechani-
zm podobnych dédi¢nosti. XML DTD podporuje pouze deset zdkladnich datovych
typt, které vychazi z datovych typt jazyka XML. Relax NG ma pouze dva zakladni
datové typy, ovSem tato skupina je dale libovolné rozsifitelna. Lze pouZzivat pfidavné
knihovny datovych typt a existuje obecny mechanizmus, jakym se lze na tyto
knihovny z jazyka odvolavat. Pouziti prislusné knihovny zavisi na tom, zda-li je pod-
porovana nasi konkrétni implementaci validatoru. Typickym pfikladem pridavné
knihovny datovych typti jsou datové typy jazyka XML Schema. Ty lze tedy pouZivat
i v Relax NG. Schematron je diky zavislosti na XPath orientovan hlavné na testovani
strukturalnich zavislosti v dokumentech. Ur¢ité chovani podobné datovym typtim je
ovsem mozné pomoci XPath simulovat. Naptiklad je moZny test, zda-li néktery z atri-
butli daného elementu obsahuje néjaky konkrétni znak. Také 1ze napfiklad testovat,
zda je urdity fetézec mensi nez deset znakti. Podobné funguji datové typy v DSD. Jeho
tvilirci se domnivaji, Ze jazyk je mnohem flexibilnéjsi, pokud pouziva misto datovych
typt regularni vyrazy. Témi lze vyjadfit téméf libovolné omezeni pro tvar urcité hod-
noty atributu. DSD tedy nema Zadné zabudované datové typy. Nevyhodou takového
pristupu mtiZe byt horsi Citelnost a vyssi pozadavky na znalosti uzivatele.

Pokud se podivame na datové typy jazyka HTML, je zfejmé, Ze by byly plné popsa-
telné v libovolném z vySe uvedenych valida¢nich jazyki (kromé XML DTD a Schema-
tronu). XPath 1.0 neni tak bohaty, aby dokazal nahradit reguldrni vyrazy. Zvladne
pouze jednoducha omezeni v rdmci zdkladnich typt pouzivanych v XPath, coZ je feté-
zec, booleovska hodnota a ¢islo. Takové hodnoty mohou byt dale zpracovavany pomoci
jednoduchych funkci. Silnéjsi nastroje pfinasi az XPath 2.0.

Priklad 2.1. Pfiklad simulace datovych typtt v Schematronu

<assert test=" (number (@isbn) > 999999999) and (number (@isbn) < »
1000000000) ">

ISBN je desetimistné ¢islo
</assert>
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2.3.2. Atributy

2.3.2.1. Vylucovaci vybér atributi

V praxi se obcas hodi podminit pfitomnost jednoho atributu v elementu tim, Ze nebude
pfitomen i jiny atribut a naopak. Toto omezeni neni mozné vystihnout v XML DTD
ani v XML Schema. Naopak Relax NG vyuziva pro atributy stejny mechanizmus, jaky
funguje pro podminény vyskyt dvou elementt. Takovouto zavislost neni problém
vyjadfit ani v pfipadé Schematronu a DSD.

Priklad 2.2. Pfiklad vylucovaciho vybéru atributii. Osoba nemiiZe obsahovat vék a
datum narozeni soucasné

<!-- ptiklad v Schematronu -->
<rule context="Osoba">
<report test="@vek and @datumNarozeni">
Osoba nemiZe obsahovat atribut vek a datumNarozeni soucasné
</report>
</rule>

<!-- ptiklad v DSD -->
<if><element name="Osoba"/>
<declare>
<attribute name="vek"/>
<attribute name="datumNarozeni"/>
</declare>
<if><attribute name="vek"/>
<require><not><attribute name="datumNarozeni"/></not></require>
</if>
<if><attribute name="datumNarozeni"/>
<require><not><attribute name="vek"/></not></require>
</if>
</if>

<!-- ptiklad v Relax NG -->
<element name="Osoba">
<choice>
<attribute name="vek">
<text/>
</attribute>
<attribute name="datumNarozeni">
<text/>
</attribute>
</choice>
</element>
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Ukdzka také hezky ilustruje rozdil mezijazyky, které popisuji kompletni strukturu
dokumentt, a jazyky, které vyuZzivaji jednotlivych test(i. DSD stoji mezi obéma koncepty.
Organizace testd v DSD ma blizko k deklarativni podobé definice, kterou vidime na
prikladu v Relax NG.

2.3.2.2. Podminény vyskyt atributu na zakladé hodnoty jiného atributu

V nékterych pripadech je zadouci, aby hodnota nékterého atributu byla podminéna
vyskytem jiného atributu v elementu. Napftiklad specifikace HTML vyzaduje, aby byl
v piipadé elementu <input> s typem ,radio” nebo ,checkbox” pritomen atribut value.
Toto omezeni je mozné zapsat pouze ve Schematronu, DSD a Relax NG.

Priklad 2.3. Pfiklad popisu podminéného vyskytu atributu na zakladé hodnoty
jiného atributu

<!-- priklad ve Schematronu (pouze pro typ radio) -->
<rule context="input">
<report test="@type='radio' and not (@value)">
Pokud atribut type obsahuje hodnotu 'radio' pak element input musi W
obsahovat atribut value
</report>
</rule>

<!-- ptriklad v DSD (pouze pro typ radio) -->
<if>
<and>
<element name="input"/>
<attribute name="type"><string value="radio"/></attribute>
</and>
<require>
<attribute name="value"/>
</declare>
</if>

<!-- ptriklad v Relax NG -->
<!-- oSetfeny jsou vSechny povolené hodnoty atributu type -->
<element name="input">
<choice>
<group>
<attribute name="type">
<choice>
<value>radio</value>
<value>checkbox</value>
</choice>
</attribute>
<attribute name="value"/>
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</group>
<group>
<attribute name="type">
<choice>
<value>text</value>

<value>password</value>
<value>submit</value>
<value>reset</value>
<value>hidden</value>
</choice>
</attribute>
<optional>
<attribute name="value"/>
</optional>
</group>
</choice>
</element>

2.3.2.3. Podminény vyskyt atributu na zakladé vyskytu jiného atributu

V nékterych piipadech je potteba, aby si pfitomnost néjakého atributu vynutila i pfi-
tomnost jiného atributu. Naptiklad v HTML je pro element <a> vyZadovana pritomnost
atributu href v pfipadé pouziti atributu hreflang. Takové omezeni 1ze zapsat pouze
v Schematronu, DSD a Relax NG.

Priklad 2.4. Pfiklad podminéného vyskytu atributu na zakladé vyskytu jiného
atributu

<!-- ptiklad v Schematronu -->
<rule context="a">
<report test="(Cfhreflang) and not (@href)">
Pokud element a obsahuje atribut hreflang, musi obsahovat i atribut href

</report>
</rule>

<!-- priklad v Relax NG -->

<!-- nejsou definovany vSechny atributy elementu a -->
<element name="a">

<choice>

<group>

<attribute name="hreflang"/>
<attribute name="href"/>
</group>
<group>
<optional>
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<attribute name="href"/>
</optional>
</group>
</choice>
</element>

2.3.3. Elementy

2.3.3.1. Riazné druhy obsahu elementi

Elementy mohou byt prazdné, mohou obsahovat jiné elementy, mohou obsahovat
pouze text a nebo jiné elementy spolu s textem. Tuto funkcionalitu podporuji vSechny
zkoumané jazyky, vcéetné Schematronu. Nasledujici tabulka ukazuje vyjadfeni téchto
zdkladnich typt obsahu v jednotlivych jazycich.

Tabulka 2.1. Typy obsahu
Typ XML DTD 1.0 |[XML Schema1.0 |Relax NG 1.0 Schematron 1.5 |DSD 2.0
prazdny ele-  |<!ELEMENT a <content va- <empty/> not (*) <empty>
ment EMPTY> lue="empty">
text <!ELEMENT a <content va- <text/> string-len- <stringty-
(#PCDATA) > lue="textOnly"> gth(text()) > 0|pe/>
obsahuje jiné  [<!ELEMENT a <content va- <zeroOrMore> <ele- |count (ele- <element>
elementy (x?ly*lz+) > lue="elementOn- |ment name="a"> ment::*) =
ly"> </zeroOrMore> count (*)
miize obsaho- |<!ELEMENT a <content va- <zeroOrMore> <ele- [toto plati impli- |<anyele-
vat text i ele- (#PCDATA|x)* > |lue="mixed"> ment name="a"> citné ment>
menty </zeroOrMore> <zero-
OrMore> <text/>
</zeroOrMore>

2.3.3.2. Pocet vyskytu elementt

Nékteré validacni jazyky umoZnuji presné specifikovat pocet vyskytu nékterého
z elementi. Napfiklad XML Schema umoznuje definovat minimalni a maximalni pocet
vyskytli. Schematron je diky XPath vybaven podobnymi moZnostmi. Pomoci funkce
count () lze pfesné omezit pocet vyskytu. Stejné expresivni je i DSD, kde se uziva atri-
buti min a max. XML DTD a Relax NG umoznuji pouze vagni definici vyskytu. Mate-
matika DTD je zna¢né omezend, umi pocitat pouze do nuly, do jedné a do , moc”.
Existuji tedy tfi moznosti: 1) Zddny, nebo jeden vyskyt, 2) Zadny, nebo hodné vyskyti,
3) jeden, nebo hodné vyskytii. Podobné vagni je i Relax NG.

2.3.3.3. Podminény vyskyt elementt

Jazyky postavené na definici kompletni struktury dokumentt, jako je Relax NG, DTD
nebo XML Schema, mohou podminiovat vyskyt elementti na zakladé definice obsahu
jinych elementti. Timto zptisobem lze jednoznacné urcit vztah potomek-predek na za-
kladé vyctu vSech povolenych subelementti pro kazdy jednotlivy element. Specifikace
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pro omezeni vyskytu elementti podle nejrtiznéjsich pravidel a v zavislosti na nejriizné;j-
Sich podminkach. Moznosti je nepfeberné. Napriklad vyskyt elementu v zavislosti na
hodnoté nékterého atributu, na poctu vyskytt jiného elementu, na libovolnych vlast-
nostech a nebo vyskytu libovolné vzdaleného pfedka a podobné. DSD dosahuje tako-
vych omezeni pomoci svého diimyslného aparatu booleovskych podminek a Schema-
tron diky jazyku XPath.

2.3.4. Modularita

Tato ¢ast bude analyzovat moznosti validac¢nich jazyka vzhledem k rozdéleni definic
omezeni na drobné samostatné ¢asti. Bude také zkoumat moznosti jejich opétovného
skladani do libovolnych mnozin omezeni dle aktualni validac¢ni potteby.

2.3.4.1. Zahrnuti externich definic (include)

Tato funkcionalita ndm umoznuje oddélit nékteré fragmenty definice do separatnich
souborti a nasledné je libovolné spojovat dohromady. Takovy pfistup zlepsuje Citelnost
velmi dlouhych definic a umoznuje také jednoduse vytvaret vice verzi omezeni podle
toho, které fragmenty do vysledné definice zahrneme. Zahrnuti externich definic je
mozné v XML DTD, XML Schema, Relax NG a DSD. Schematron sice pfimo takovou
funkcionalitu nepodporuje, ovsem diky jednoduchosti a otevienosti navrhu Schemat-
ronu je ji mozné lehce simulovat pomoci jim pouzivanych technologii (XML, XSLT).

2.3.4.2. Dédéni jednoduchych datovych typu

Pokud mame modularni definici omezeni, samotné poskladani jednotlivych fragmentti
dohromady ndm mnohokrat nestadi. Casto je potieba, aby nové zahrnuty fragment
upravoval néjakym zplisobem omezeni jizZ definovana ve fragmentech ostatnich a nebo
z téchto omezeni n€jakym zplisobem vychdazel. Mtizeme si tedy predstavit, Zze pfidanim
fragmentu potfebujeme spolu s nim zavést i novy datovy typ. Ten se ovSem lisi jen
malo od nékterého datového typu, ktery jiz existuje v definici. Dédicnost tedy umoz-
nuje rozsifit, a nebo omezit stavajici definici datového typu.

Dobrou podporu pro dédicnost ma XML Schema. OvSem datové typy je mozné
pouze dale omezovat, a nikoli rozsifovat. Relax NG umoznuje omezovat pouze zabu-
dované datové typy, a nebo datové typy v pfidavnych knihovnach. Takto vznikly typ
neni mozné ddle upravovat. OvSsem v Relax NG je mozné i rozsifovat enumerace o
dalsi povolené hodnoty. DSD umoziiuje dale omezovat datové typy pfidanim dalsich
booleovskych podminek. Podobné i Schematron mtze pridat dalsi restrikce pomoci
dodateéného testu. XML DTD se omezuje pouze na deset zakladnich pevnych datovych
typt ajejich expanzi ani restrikci neumoznuje. Kompletni pfimou podporu rozsifovani
datovych typti neobsahuje zadny z uvedenych jazykt (pouze nepfimo pomoci prepisu
viz. dale).
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2.3.4.3. Dédic¢nost a piepis definic elementt

Pfidanim nékterého fragmentu do definice mtize nastat potteba, aby tento fragment
modifikoval nékteré stavajici definice elementt. Pokud bychom naptiklad definovali
omezeni jazyka HTML a méli modul definic pro mutaci strict a k nému bychom zahr-
nuli jesté modul transitional, pak by bylo potifeba dodefinovat celou fadu elementtl jiz
definovanych ve strict tak, aby obsahovaly vSechny prezentac¢ni atributy, které jsou
v mutaci transitional navic. Naopak v né€kterych pripadech mtize vzniknout potteba
opacnd. Pfidanim nékterého fragmentu je potfeba omezit nékteré stavajici definice
elementti.

Obé predeslé moznosti jsou dostupné v XML Schema. XML Schema umoznuje diky
elementu <redefine>zahrnout néktery externi fragment a modifikovat libovolné defi-
nice v ném. Tento pfistup mé ovSem fadu omezeni. Neni napiiklad mozné tyto definice
kompletné prepsat, je mozné je pouze rozsifovat a nebo omezovat, coZ nemusi byt
vzdy dostacujici. Navic tento mechanizmus umoziiuje modifikovat pouze definice
v zahrnovaném fragmentu. Zahrnovany fragment nemiiZze ovlivnit definice ve frag-
mentu zahrnujicim.

Ptiklad 2.5.

<!-- Redefine v XML Schema, zakaznik v main.xsd miiZze obsahovat jesté »
element poznamka -->
fragmentl.xsd:
<xs:complexType name="Osoba">

<xs:sequence>

<xs:element name="titul" minOccurs="0"/>

<xs:element name="jmeno" minOccurs="0"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:element name="adresat" type="Osoba"/>

main.xsd:
<xs:redefine schemalocation="fragementl.xsd">
<xs:complexType name="Osoba">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="Osoba">
<xs:sequence>
<xs:element name="poznamka" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
</xs:redefine>

<xs:element name="zakaznik" type="Osoba"/>
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Dalsi moznosti, jak l1ze pracovat s modularni strukturou definic v XML Schema,
jsou abstraktni typy. Jedna se o pfistup podobny abstraktnim tfiddm z OOP. Timto
zpusobem Ize definovat globalni typy, které se daji pouzit az pokud jsou dodefinovany
v nékterém ze zahrnutych fragmentii. Chceme-li tedy ménit definici nékterého elementu
v zavislosti na pouzitych fragmentech, je nejprve nutné definovat v néjakém spolecném
fragmentu jednotlivé abstraktni typy. Ty mohou byt posléze konkretizovany v pridav-
nych fragmentech. Definice téchto elementti se pak mtize libovoln€ ménit podle toho,
jakym zptisobem konkretizujeme tyto typy v zahrnutych fragmentech, a které fragmenty
zahrneme do definice.

Pokud se vratime k ptivodnimu ptikladu s mutacemi transitional a strict, je zfejmé,
ze dva moduly definic nestaci. Budeme potfebovat jakousi hlavni definici, kterd bude
deklarovat vSechny spolecné elementy a pfipravi vSechny abstraktni elementy, které
se mohou v jednotlivych mutacich lisit viz. obrdzek 2.1 — ,Modularita definic HTML
pro mutaci strict a transitional s fragmentem spolecnych definic”. K této hlavni definici
pak podle potteby zahrneme fragment transitional nebo strict, které budou poskytovat
konkrétni definice abstraktnich elementt.

e

STRICT FRAGMENT\
. STRET e

/

TRANSITIOMNAL FRG.

~_JRANSITIONA

Obrazek 2.1. Modularita definic HTML pro mutaci strict a transitional s fragmentem
spolecnych definic

Oproti relativné tézkopadné modularité definic v XML Schema pfichazi Relax NG
s velice jednoduchym, ale vysoce expresivnim konceptem. Expanze definic elementt
pomoci zahrnutych fragmentti je feSena atributem combine. Jednotlivé fragmenty totiz
mohou obsahovat vice definic stejného jména. Atribut combine potom pouze urci, jakym
zplisobem se maji definice zkombinovat. Tento atribut urcuje, zda se jedna o vylucovaci
vybér, sekvenci a nebo o elementy v libovolném poradi. Restrikce jiZ neni tak pfimocara.
Da se pro ni ovSem vyuzit mechanizmus pfepisu (viz. overwriting v OOP).
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V misté zahrnuti externiho fragmentu mtizeme jednoduse prepsat libovolné definice
z toho fragmentu na jejich restriktivnéjsi verze. V prikladu s mutacemi jazyka HTML
bychom tedy skute¢né mohli mit pouze strict a transitional fragment. Pro validaci do-
kumentu psaného v mutaci strict bychom pouzili pouze strict fragment. Naopak
v piipadé transitional bychom validovali oproti obéma fragmentiim zahrnutym spolecné
viz. obrdzek 2.2 — ,Modularita definic HTML pro mutace strict a transitional se samo-
statnym fragmentem strict”. Definice tohoto zahrnuti by obsahovala pfipadné restrik-
tivni prepisy. OvSem pouze pokud by mutace transitional kladla néjaka restriktivnéjsi
omezeni oproti mutaci strict.

ANSITIONAL FRG.

Fi LY

1 Il'lr (
i; STRICT FR AGI‘J]EI‘*J}/

Obrazek 2.2. Modularita definic HTML pro mutace strict a transitional se
samostatnym fragmentem strict

Schematron je dosti odlisSny od predeslych dvou jazykt, a proto se zde omezime
pouze na to, Ze restriktivni modularita je vném v zadsadé mozna pridanim dodatecnych
testt1.

DSD také poskytuje jisté nastroje pro podporu dédicnosti a prepisu. Restriktivni
dédicnost neni z principu jazyka problém. Jednoduse se zahrnou separatni fragmenty,
které budou prfindset dodate¢nd omezeni pro jednotlivé elementy. Problém nastava
v pfipadé expanzivnich zmén. Expanzivni zmény nejsou implicitné podporovany.
NepomtiZeme si ani prepisem. Ten byl podporovan elegantnim zptisobem ve verzi
jedna pomoci atributu renewId. Odkazem na identifikator prislusného elementu bylo
mozné prepsat celou definici, a dokonce pfepsat i pfipadné pfepisy. OvSem s restruk-
turalizaci jazyka tento prvek ve verzi dvé vymizel.
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2.3.4. Modularita

Tabulka 2.2. Souhrnny pfehled schopnosti valida¢nich jazyki. Tabulka obsahuje
i dalsi vlastnosti, které nebyly zminény vyse.

Vlastnost XML DTD | XML Sche-| Relax NG | Schemat- |DSD 2.0
astnos 1.0 ma 1.0 1.0 ron 1.5

Obecné vlastnosti
XML syntaxe NE ANO ANO ANO ANO
Podpora jmennych prosto- NE ANO ANO ANO ANO
ra
Datové typy
Zabudované datové typy 10 37 2-? 0 0
Rozsifitelnost datovych NE ANO ANO Céste¢na | ANO
typta
Atributy
Vylucovaci vyskyt atribu- NE NE ANO ANO ANO
ti
Podminéna hodnota atribu- NE NE ANO ANO ANO
tu
Podminény vyskyt atribu- NE NE ANO ANO ANO
tuna zdkladé hodnoty jiné-
ho atributu
Povinné a nepovinné atri-|  ANO ANO ANO ANO ANO
buty
Elementy
Rtizné typy obsahu ele- ANO ANO ANO ANO ANO
menta
Pevné potadi elementii ANO ANO ANO ANO ANO
Nefazené sekvence elemen-| Casteénd ANO ANO ANO ANO
ta (nutné defi-

novat vSech-

ny moznos-

ti)

Exklusivita (jeden vylucu-|  ANO ANO ANO ANO ANO
je druhy)
Pocet vyskytu elementti Céstecnd ANO Clstecnd ANO ANO
Podminény vyskytelemen-|v zasadé NE| v zdsadé | v zdsadé ANO ANO
tu NE NE
Modularita
Zahrnuti externich definicf  ANO ANO ANO | pfimo NE | ANO
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2 4. Citelnost

Vlastnost XML DTD XML Sche-| Relax NG | Schemat- |DSD 2.0
1.0 ma 1.0 1.0 ron 1.5

Dédéni jednoduchych da- NE ANO NE ANO ANO
tovych typt restrikci

Dédéni jednoduchych da- NE NE NE NE NE
tovych typt expanzi

Dédéni definic restrikci NE ANO ANO ANO ANO
Dédéni definic expanzi NE ANO NE NE NE
Prepis definic NE NE ANO NE NE

P

121Uep BU

8JBjUS 10

Rzned

|ednotliva omezeni

111111

kompletni stru

Obrazek 2.3. Profily validac¢nich jazyka (koncept je pfevzat z [LEE-CHU] a
prizpiisoben této praci)

2.4. Citelnost

S valida¢nimi jazyky tizce souvisi i ¢itelnost. Pokud negenerujeme a nezpracovavame
definice omezeni strojové, ale vytvafime je ru¢né, a tyto definice jsou znacné rozsahlé,
coz je pfesné pripad této prace, je Citelnost velice dtilezitym faktorem. S Citelnosti tizce
souvisi také modularita, kterd byla rozebrana v predeslé casti. Jazyk, ktery dovoluje
rozdélit definice do malych tizce specifikovanych modult a ktery nevytvari prilis velké
naklady na jejich pozdéjsi skloubeni, obsahuje nezbytny zaklad k dobré ¢itelnosti roz-
sahlych definic. Posouzeni ¢itelnosti jednotlivych jazyka by mélo byt povaZzovano
spiSe za orientac¢ni, nebot ¢itelnost je vagni pojem, a neni tedy mozZné jasné ohodnotit
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2.5. Kombinovani vice validacnich jazykt

nejcitelnéjsi z jazykt. Kazdy jazyk miize byt vhodné&jsi pro popis uréitych typti omezeni
nebo struktur. Navic stejnd omezeni mohou byt zapsana mnoha réiznymi zptisoby, a
proto by opravdu vypovidajici srovndni muselo byt znaéné rozsahlé. Jednoduchy pri-
klad zapisu stejnych omezeni v riznych jazycich je uveden v ptiloze A -, Definice zd-
znamu o knize v jednotlivych validacnich jazycich”. Z této pfilohy si 1ze udélat alespon
hruby obrazek o tom, co formalizace omezeni v jednotlivych jazycich obnasi a jak se
li$1 rozsahlost a ¢itelnost definic v pfipadé popisu stejnych omezeni.

V zésadé se da Fici, ze XML obecné Citelnosti piilis neprospiva. Citelnost definic
psanych v DTD a nebo v kompaktni formé Relax NG je velice dobra. XML Schema je
ve svych definicich dosti rozvlacné. D4 se fici, zZe zapis podobnych struktur v Relax
NG bude vychazet o néco lépe. Filozofie Schematronu je zna¢né odlisna od ostatnich
jazykt. Schematron neni vhodnym jazykem pro popis kompletni struktury dokumentt.
SpiSe je vhodny pro vyjadfeni jednotlivych testi. Proto je zdpis ve Schematronu
v podstaté nejméné citelny. Na druhou stranu existuje cela fada pfipadd, které 1ze vy-
jadfitjednoduchym Schematronovym testem, zatimco v ostatnich jazycich by byla jejich
formalizace velice komplikovand, pokud by byla vlibec moznda. Nékde mezi Schemat-
ronem a ostatnimi stoji DSD, které je uréitym kompromisem a umoznuje popsat rela-
tivné éitelné oba zminéné pristupy. Usporadani jednotlivych testti v DSD ma totiz
blizko ke kompletnim strukturdlnim definicim.

2.5. Kombinovani vice valida¢nich jazyku

Pro doplnkovou validaci se nemusime omezovat pouze na pouziti jednoho z vyse
uvedenych jazykli. Naopak velky potencidl mtiZe byt skryt v kombinaci dvou ¢i vice
jazyki. Takova kombinace by mohla zajistit maximalni vyjadfovaci schopnost pfi za-
chovani urcité prehlednosti a spravovatelnosti definic. Idealnim kandidatem na kom-
binovani je Schematron. Jeho architektura pfimo nabada, aby se stal dopliikovym jazy-
kem k jinému valida¢nimu jazyku. VétSina struktury tak mtze byt vyjadrena klasickym
zptisobem. Spatné vyjadfitelna &i klasicky nevyjadfitelna omezeni Ize definovat doda-
te¢né pomoci Schematronu.

Priklad 2.6. Piiklad Schematronu vnofeného do Relax NG

Schematron zde dodefinovava dodatecné omezeni pro element <a> deklarovany
v Relax NG.

<define name="a">
<element name="a">
<!-- Zacatek Schematronového fragmentu -->
<sch:pattern name="nested.a">
<sch:rule context="html:a">
<sch:report test="descendant::html:a">
Element a nesmi obsahovat sebe sama na libovolné Urovni vnoreni.
</sch:report>
</sch:rule>
</sch:pattern>
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2.6. Zavér

<!-- Konec Schematronového fragmentu -->
<ref name="a.attlist"/>
<ref name="Inline.model"/>
</element>
</define>

Relax NG i XML Schema nabizeji dobrou podporu vnofenych Schematronovych
testi. V XML Schema lze Schematron ukryt ve znackach urcenych pro anotace. Obsah
elementu <appinfo> je pfi validaci ignorovan. Vhodnou transformaci je pak mozné
vybrat pouze Schematronové definice a validovat oproti nim. Problematickeé je, Ze
anotacni elementy neni mozné pridat na libovolné misto definice. Jesté lepsi mechani-
zmus nabizi Relax NG. Ten totiZ ignoruje jakoukoli soucast definice zapsanou v jiném
jmenném prostoru, nez je jmenny prostor pouzivany timto jazykem. Schematron tak
muiZeme piidavat prakticky kamkoli. Dodatecnd omezeni tykajici se urcitého aspektu
definice tak mohou byt zapsana pfimo tam, kde jsou definovana i souvisejici omezeni
v ramci Relax NG. Validaci vii¢i Schematronu lze opét uskutecnit po jednoduché
transformaci.

Otazkou je, jakym zptsobem by meélo smysl kombinovat DSD. Tento jazyk stoji
nékde uprostted dvou rozdilnych pfistupti k validaci XML dokument(i. S4m o sobé
ma silnou vyjadfovaci schopnost v obou téchto smérech. Nedosahuje ovsem takovych
vysledkt jako kombinace Schematronu a jiného jazyka. Kombinace se Schematronem
ani s Relax NG nebo XML Schema by tento problém nevyftesila. Obé zminéné moznosti
by DSD nepfinesly zadnou pfidanou hodnotu. Jazyky by se svymi schopnostmi vzdy
z velké ¢asti prekryvaly. Definice by se staly zbytecné slozité a Spatné spravovatelné.

Validaci oproti vice valida¢nim jazyktim lze definovat i pomoci tzv. NRL (Namespace
Routing Language) viz. [NRL]. Tento jazyk slouzi k mapovani rtiznych jmennych pro-
storti na definice omezeni psané v rtiznych valida¢nich jazycich. Fragmenty XML
v pfislusném jmenném prostoru jsou pak validovany oproti specifikovanym definicim.
Ovsem pro jeden jmenny prostor 1ze definovat i vice validacnich definic. Nasledujici
priklad ndm ukazuje, jakym zptisobem 1ze konfigurovat validaci XHTML dokumentti
oproti Relax NG i Schematronové definici zarovern.

Ptiklad 2.7. NRL

<rules xmlns="http://www.thaiopensource.com/validate/nrl">
<namespace ns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<validate schema="xhtml.rng"/>
<validate schema="xhtml.sch"/>
</namespace>
</rules>

2.6. Zaver

Po dtikladném zvazeni vSech pro a proti se nejvyhodnéjsi kombinaci valida¢nich jazykt
pro doplitkovou validaci HTML a XHTML dokumentti zd4 byt kombinace Relax NG
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2.6. Zavér

a Schematronu. Tato kombinace pfinasi vybornou vyjadfovaci schopnost (Ize vyzit
reguldrnich vyraz i jazyka XPath) a velice dobrou integrovatelnost obou jazykt. Inte-
grovany Schematron l1ze jednoduse validovat pomoci béZnych transformacnich nastrojt
v ramci XML. Neni tedy potfeba vyuzivat dodatecné nastroje, jako je NRL. Ty by
mohly mit vyznam v pfipadé kombinované validace vii¢i mnoha riznym validaénim
jazykiim nebo pfi validaci riznych vnofenych XML fragmentt s rliznymi jmennymi
prostory.

Velice silnou kombinaci by jisté bylo i XML Schema spolu se Schematronem. Da se
Fici, Ze vyjadfovaci schopnost této a predeslé varianty je téméf totoznd. Pro Relax NG
ovsem mluvi lepsi ¢itelnost definic, lepsi (i kdyz téméf srovnatelnd) integrovatelnost
se Schematronem, dobfe navrzené moznosti modularity, ale hlavné obecné jednoduchost
a jista elegance vyjadfovani.

DSD je podle mého nazoru jazyk s velkym potencidlem a vybornou vyjadfovaci
schopnosti. Proti mluvi urcitd nedospélost, ktera se vyznacuje velkymi zménami ve
struktufe jazyka ve verzi dvé oproti predeslé verzi jedna. Tento jazyk také neni tak Si-
roce pouzivan jako jeho konkurenti. To vede k horsi podpore a nedostatku kvalitnich
nastroju. Nasazeni tohoto jazyka je tedy rizikové. Neexistuje zde dostatecna komunita
uzivatelti, kterd mtize pomoci fesit pfipadné problémy. Pouziti pouze jednoho validac-
niho jazyka je vzhledem k jednoduchosti definice ldkavé, ovsem zminéné kombinace
Schematronu a jiného jazyka jsou velice dobfe integrovatelné a zaroven i Citelnost je
na takové urovni, Ze v obecném kontextu ztraci nasazeni DSD pro doplitkovou validaci
v rdmci této prace smysl.

Samotné Relax NG nebo XML Schema pfindaseji uz samy o sobé vyrazné lepsi vyja-
dfovaci schopnost nez DTD. Jenom oblast datovych typti fesi celou fadu omezeni,
které nebylo mozné definovat pomoci DTD. OvSem kombinace se Schematronem pfi-
nasi pomérné velkou pridanou hodnotu. I v ptipadé, Ze 1ze urcité omezeni formalizovat
bez vyuziti Schematronu, mtiZe byt tato definice pomérné slozitd a jeji zakomponovani
do zbytku definice mtiZze vyZadovat znacné zmény na vice mistech. V takovém pripadé
pfinasi Schematron jednoduchou a ¢itelnou alternativu ,,za rozumnou cenu”. Jeho
pfidanim se totiz nezhorsuje nijak zdsadné komplexnost definice ani ¢itelnost (spise
naopak). Jedinou komplikaci je problém spravného feseni vicejazycné validace. Ovsem
s dobfe navrzenou valida¢ni aplikaci se i tento problém stava jednoduse fesitelnym.

Jesté jsme se nevénovali kombinaci XML DTD a Schematronu. Tato moznost by
znamenala velice jednoduchou implementaci. Stacilo by uzit stavajici definice a pridat
pouze Schematronové testy pro chybéjici omezeni. Jisté by Slo o feSeni velice jednoduché,
které by pfinaselo neoddiskutovatelnou pfidanou hodnotu, ale mnoho omezeni by se
nedalo fddné podchytit. Hlavné simulovana funkcionalita datovych typti ve Schemat-
ronu neni dostatecné vystiznd, aby podchytila vSechny rozdilné pozadavky kladené
standardy HTML. XPath ve verzi 1.0 se v tomto ohledu nemtiZe rovnat vyjadfovacim
schopnostem regularnich vyraz(i podporovanych v jinych validacnich jazycich.

Zajimava je jisté i moznost kombinace XML DTD a DSD uzitého pouze pro dopli-
kovou validaci. Ta by oproti predeslé alternativé prinasela vétsi expresivitu v oblasti
datovych typti a mensi v oblasti popisu struktury. Hlavni nevyhodu tohoto feseni 1ze
vidét v malé rozsifenosti DSD a Spatné integrovatelnosti obou jazyk.
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Tabulka 2.3. Souhrnny pfehled schopnosti kombinaci validac¢nich jazykd.

Vlastnost XML DTD + | XML Schema| Relax NG + |DSD
Schematron |+ Schematron| Schematron
Obecné vlastnosti
XML syntaxe ANO ANO ANO ANO
Podpora jmennych prostorti NE ANO ANO ANO
Datové typy
Zabudované datové typy 10 37 2 0
Rozsifitelnost datovych typu Céstecna ANO ANO ANO
Atributy
Vylucovaci vyskyt atributt ANO ANO ANO ANO
Podminéna hodnota atributu ANO ANO ANO ANO
Podminény vyskyt atributu na ANO ANO ANO ANO
zakladé hodnoty jiného atributu
Povinné a nepovinné atributy ANO ANO ANO ANO
Elementy
Rtizné typy obsahu elementti ANO ANO ANO ANO
Pevné potadi elementii ANO ANO ANO ANO
Nefazené sekvence elementii |Casteéné (nutné ANO ANO ANO
definovat vSech-
ny moznosti)

Exklusivita (jeden vylucuje ANO ANO ANO ANO
druhy)
Pocet vyskytu elementti ANO ANO ANO ANO
Podminény vyskyt elementti ANO ANO ANO ANO
Modularita
Zahrnuti externich definic ANO ANO ANO ANO
Dédéni jednoduchych datovych ANO ANO ANO ANO
typt restrikci
Dédéni jednoduchych datovych NE NE NE NE
typlt expanzi
Dédéni definic restrikci ANO ANO ANO ANO
Dédéni definic expanzi NE ANO NE NE
Prepis definic NE NE ANO NE
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Kapitola 3

Formalizace omezeni pomoci vybrane
kombinace validac¢nich jazyka

3.1. Uvod

V této kapitole se budeme zabyvat formalizaci jednotlivych omezeni kladenych na
HTML dokumenty pomoci jazykt Relax NG a Schematron. Tato kapitola popisuje
nejen zajimavé aspekty konkrétni implementace nékterych omezeni, ale i celkovou
architekturu definic. Popisuje i metodiku implementacnich praci a nastifiuje zdkladni
vyvojovy cyklus, ktery pomaha zajistit konzistenci a spravnost definic. Pokud nebude
fe¢eno jinak, budeme se zabyvat vyhradné formalizaci omezeni specifikovanych
v doporucéeni W3C pro jazyky HTML 4.01 a XHTML 1.0. K formalizaci smérnic WCAG
1.0 se dostaneme v zavéru této kapitoly.

3.2. Struktura definice

Jako zdklad pro implementaci omezeni byla zvolena moduladrni definice XHTML na-
psana Jamesem Clarkem viz. [XHTMLMOD-RNG]. Ta vychazi z modularizace XHTML
popsané v doporuceni W3C viz. [ XHTMLMOD)]. Toto doporuceni zatim nebylo v této
praci zminéno. Ve stru¢nosti se da fici, Ze modularizace XHTML vychazi pIné z XHTML
1.0, ale nerozliSuje jiZ mutace jazyka strict, transitional a frameset. Misto toho zavadi
mnoho malych modulti, z nichz kazdy definuje urcitou jasné vymezenou oblast jazyka.

Takovy pfistup prindsi fadu vyhod. Definice jsou prehledné a neopakuji se na vice
mistech. Navic modularizace umoznuje vytvaret mnoho riznych kombinaci podmnozin
jazyka HTML a validovat pouze tyto podmnoziny. Validace takovychto podmnozin
je nad ramec této prace. OvSem dodrZeni modularity definic (tak jak je popsana v
[XHTMLMOD)]) pfinese hlavné jejich lepsi ¢itelnost a spravovatelnost. Spravnym po-
skladanim prislusnych moduld bude mozné vytvorit jednotlivé mutace jazyka HTML
podle [HTML4] a [XHTMLI].

PouZzita definice od Jamese Clarka je v zdsadé implementaci modularizace XHTML
v Relax NG. Oproti implementaci od W3C, ktera vyuziva XML DTD, demonstruje tato
definice jednoduchost, s jakou lze vytvaret a spojovat jednotlivé moduly v Relax NG.
Zatimco v DTD je nutnd existence jakési spolecné definice, do které 1ze teprve zahrnovat
dalsi moduly, v Relax NG takovouto definici nepotfebuje. Jednotlivé moduly se po
svém zahrnuti samy umi postarat o spravnou modifikaci definic prislusnych elementu.
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3.2. Struktura definice

Zminénd implementace definic poslouzila této praci pouze jako hruby zaklad.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ¢isté ukdzkovou zalezitost, ktera slouzi k demonstraci
nékterych vlastnosti jazyka Relax NG, obsahuji tyto definice velké mnozZstvi nepfesnosti
a chyb, které bylo nutné v prvé fadé odstranit. Moduly jsou navic navrzeny tak, ze
neni mozné oddélit definice pro mutace transitional a frameset. DalSim tkolem tedy
bylo fragmentovat definice, aby byla umoznéna separatni validace téchto mutaci.

Pavodni definice v Relax NG si nekladla za cil Zaddnou doplnkovou validaci. Zamé-
rem bylo pouze vyjadfeni modularity XHTML elegantnéji, nez je to mozné v DTD.
Poslednim tkolem tedy bylo doplnit vSechna dodatecnd omezeni (nad ramec DTD),
kterd 1ze vyjadrit diky skvélé expresivité kombinace validac¢nich jazyk(i Relax NG a
Schematron.

jejich uskupeni
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3.3. Metodika zapisu formalizaci — vyvojovy cyklus

Moduly vyuzité v definici odpovidaji zhruba modultim definovanym v [XHTML-
MOD)]. V nékterych piipadech jsou jesté o néco malo podrobnéjsi, nez uvadi toto do-
poruceni W3C. Ackoli vyjadieni riznych podmnozin HTML (vcetné specifické mutace
zvané XHTML Basic) je pomoci rtiznych kombinaci modult principielné mozné, tato
prace se bude snazit o korektni validaci pouze v pfipadé XHTML 1.0 a HTML 4.01.
Validace jinych mutaci jazyka HTML je sice nad ramec této prace, ovSem zvolenad ar-
chitektura dava vyborny odrazovy mustek k budoucimu rozsifeni definice tak, aby
kompletné spliiovala doporuceni pro modularizaci XHTML.

3.3. Metodika zapisu formalizaci — vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus implementace formalizaci jednotlivych omezeni, ktery byl aplikovan
v této prdci, ukazuje obrazek 3.2 — ,Vyvojovy cyklus pfi formalizaci omezeni”. V prvni
fazi je vybrano konkrétni omezeni, které ma byt naimplementovano. Podkladem pro
tento vybér je kapitola 1 — ,, Analyza omezeni a pozadavkii kladenych na HTML a XHTML
dokumenty”. V druhé fazi je pak zvolen vhodny zptisob formalizace. Cilem je vybrat
logické zaclenéni do zbytku definic a vhodny modul, jehoZ se toto omezeni stane sou-
¢asti. Je také nutné zvolit jazyk, ktery bude nejlépe odpovidat typu omezeni a jeho
specifikdm. V nasem piipadé tedy volime mezi Relax NG a Schematronem.

Nasleduje implementace vybraného omezeni. V této fazi je formalizované omezeni
zapsano ve vybraném jazyce a umisténo na spravné misto v nékterém z moduld. Sou-
¢asti této faze je i tvorba vystiznych komentara k implementovanym definicim. Tyto
komentafe jsou obzvlasté dilezité u Schematronovych testti, kde by mély dasledné
popisovat mechanizmus testu, a u regularnich vyraz, kde by mély slouZit jako slovni
popis takového vyrazu.

Posledni faze, ktera se zabyva testovanim, je fazi nejdtilezitéjsi. Kazdé implemento-
vané omezeni je nutné fadné otestovat. Je nutné zjistit, zda se nové implementované
dopliikové omezeni chova tak, jak jsme skutecné zamysleli. Dtilezitou soucasti takového
testu je i ovéfeni, zda definice ztstavaji v souladu s oficialnim DTD od W3C. VSechny
chyby, které je moZzné automaticky validovat proti tomuto DTD, by méla odhalit jako
chyby i nase definice.

Pokud pomineme implementaci jednotlivych definic, je vystupem vyvojového
cyklu v kazdé jeho fazi i soustava testovych tloh. Kazda takova tiloha ma v podstaté
podobujednoduchého HTML dokumentu. Tento dokument miize byt validni i chybny.
Cilem testu je urcit, zda jsou validni dokumenty skutecné validni a zda jsou v chybnych
dokumentech spravnym zptlisobem oznaceny vSechny chyby. Kazda testova uloha se
vaze ke konkrétnimu omezeni. Implementace kaZdého nového omezeni md vyustit
v napsani jedné, nebo nékolika testovych uloh, které provéruji dilezité aspekty tohoto
omezeni. V priibéhu vyvojového cyklu takto vznika hierarchicky usporadand knihovna
testovych tlloh. Takovato knihovna pfinasi mnoho vyhod. Umoziuje naptiklad udrZzovat
definice konzistentni v priibéhu celého vyvojového cyklu. Soucasti testovaci faze je
totiZ i kontrola toho, zda nebyla pfidanim nové definice narusena néjaka jiz implemen-
tovana funkcionalita a zda se vSechny pfitomné testové ulohy chovaji stale spravné a
konzistentné s DTD. Toho je dosahovano tim, Ze neni testovano pouze nové omezeni
a jeho testové ulohy, ale pfi kazdém zasahu do definice dojde ke kompletnimu testu
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3.4. Ptiklady implementace nékterych formalizaci

Obrazek 3.2. Vyvojovy cyklus pfi formalizaci omezeni

vSech testovych tloh v knihovné. Teprve pokud se vSechny testy chovaji korektné, 1ze
definici v aktudlni podobé zachovat.

Takovato automatizovana podpora vyvoje je mozna diky implementaci testového
prostiedi, jehoz popis je soucasti kapitoly 4 -, Implementace prototypové validacni aplikace”.

3.4. Ptiklady implementace nékterych formalizaci

V této casti se podivame na to, jak je konkrétnim zptisobem fesena formalizace nékterych
omezeni. Pokusime se zvolit k tomuto ticelu vhodné kandidaty, ktefi budou demon-
strovat rtizné formalizac¢ni pfistupy. Kompletni vycet formalizaci opatfenych komen-
tafi je soucasti prilozené prototypové validacni aplikace a neni tedy plné zminovan
v tomto textu.

3.4.1. Datové typy

Ve specifikaci HTML je cela fada rtiznych omezeni datovych typti, které nelze podchytit
v DTD. Tato omezeni lze v zdsadé velmi dobfe formalizovat v Relax NG pomoci
knihovny datovych typti jazyka XML Schema. V nékterych jednoduchych ptipadech
je mozné pouzit pfimo néktery ze zabudovanych datovych typt. Sem patfi i jednotny
identifikator zdrojt (URI). Pokud v definici uzijeme datovy typ anyURI, je pak vyza-
dovana presna syntaxe identifikatoru podle [RFC2396]. Nasledujici ptiklad ukazuje
definici takového typu v Relax NG.
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3.4.1. Datové typy

Priklad 3.1. Datovy typ anyURI

<define name="URI.datatype">
<data type="anyURI"/>
</define>

Ne vzdy vsak vysta¢ime se zabudovanymi datovymi typy. V takovém pripadé
pfipadech o pouziti regularnich vyrazti. Napriklad pozadavek standardu, aby byl
atribut tabindex kladnym celym c¢islem v rozmezi 0 az 32767, 1ze velmi dobfe formali-
zovat nasledujicim zptsobem.

Priklad 3.2. Omezeni atributu tabindex

<define name="tabindexNumber.datatype">
<data type="nonNegativeInteger">
<!-- pouze sekvence ¢islic -->

<param name="pattern">[0-9]+</param>

<param name="minInclusive">0</param>

<!-- shora omezeno, maximalné 32767 vcetné -->
<param name="maxInclusive">32767</param>
</data>
</define>

V piikladu vyzivame zabudovany datovy typ nonNegativelnteger. Ten dale ome-
zujeme, protoZe tak jak je specifikovan v [XMLSCH-DT] miiZe obsahovat i nezadouci
znaménko ,+”. Je tedy potfeba vyuzit velmi jednoduchého regularniho vyrazu [0-9]+
a omezit tvar pouze na sekvenci ¢islic. Horni omezeni je zavedeno pomoci parametru
maxInclusive.

Nékteré regularni vyrazy pouZzité v této praci jsou inspirované dokumentem
[XHTML-XMLSCH]. Tento dokument dava k dispozici ukdzkovou implementaci
omezeni kladenych na jazyk XHTML 1.0. Tato implementace vyuziva validacni jazyk
XML Schema. Tento dokument je ve fazi rozpracovani. Je tedy cisté orientacni a nema
normativni charakter. Tomu odpovidaji i nékteré chyby v definicich, a dokonce i v re-
guldrnich vyrazech. Pfesto se nékteré vyrazy ukdazaly jako uZzitecné pro tuto praci a
byly do ni zahrnuty. Jiné naopak potfebovaly doplnit, opravit a nebo bylo jednoduse
mozné dosdhnout lepsiho efektu s vyuZzitim Schematronu nebo Relax NG.

Nékdy je tieba definovat zna¢né slozitd omezeni s riznymi podminénymi vyskyty
nékterych tvarfi. Regularni vyrazy jsou tim pravym nastrojem pro tento ukol. Jejich
expresivita je relativné vysoka. Napfiklad reguldrni vyraz [A-Za-z]+|#[0-9A-Fa-f] {6}
omezuje barvy vyuzivané v nékterych atributech HTML (hlavné v téch potlacenych).
Tento regularni vyraz umoznuje zapisovat barvy v hexadecimalnim koédu, nebo jako
sérii malych a velkych pismen. Specifikace ovSsem normativné stanovuje seznam Sest-
nacti barev, které 1ze vyuZzit v jejichjmenném tvaru. Reguldrni vyraz by potom vypadal
takto:
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3.4.1. Datové typy

(Black|Green|Silver|Lime|Gray|Olive|White|Yellow|Maroon|Navy|Red|Blue]
Purple|Teal |Fuchsia|Aqua) |#[0-%A-Fa-f] {6}

Specifikace ale uvadi, Ze ndzvy barev mohou byt zapsdny nezavisle na velikosti
pismen. Regularni vyraz je tedy nutné upravit nasledujicim zptisobem.

[bB] [1L] [aA] [cC] [kK] | [9G] [rR] [eE] [eE] [nN] | [sS] [1I] [1L] [vV] [eE] [rR] | [1L]
[iI] [mM] [eE] | [gG] [rR] [aA] [yY] | [0O] [1L] [iI] [vV] [eE] | [wWW] [hH] [1I] [tT] [eE]
| [yY] [eE] [1L] [1L] [0O] [wW] | [mM] [aA] [rR] [0O] [0O] [nN] | [nN] [aA] [vV] [yY] |
[rR] [eE] [dD] | [bB] [1L] [uU] [eE] | [pP] [uU] [rR] [pP] [1L] [eE] | [tT] [eE] [aA]

[1L] | [£F] [uU] [cC] [hH] [sS] [iI] [aA] | [aA] [gQ] [uU] [aA] | [0-9A-Fa-£] {6}

Tento vyraz je pomérné necitelny, ale na druhou stranu plné popisuje omezeni
kladend na vyjadfeni barev v HTML.

Dal$im zajimavym reguldrnim vyrazem, ktery je pouzit v definici, je vyraz
_(blank|self|parent|top) | [A-Za-z].*. Ten omezuje odkazy na rdmy zapsané v atri-
butech target. V souladu s doporu¢enim HTML 4.01 viz. [HTML4] umoziiuje pouze
rezervovanym vyrazim, aby zacinaly podtrzenim. Jinak je jako prvni znak vyzadovano
pismeno.

Zastavme se ve stru¢nosti jesté u dvou ilustrativnich vyraza. Vyraz [-
+12 (\d+ [ \d+(\.\d+) ?%) | [1-9]? (\d+) ?\* omezuje atributy, které specifikuji délky.
S timto omezenim je moZzné vyjadfovat relativni, procentudlni a absolutni délky pouze
tak, jak je specifikuje HTML 4.01.

Vyraz [*,]1+(, \s*[", ]+) * omezuje seznamy médii. Autofi sméji do takovych sezna-
mu zapsat v podstaté libovolna jména. Bfimé odpovédnosti za takova jména lezi na
prohlizeéich. Ty maji nezndmad jména ignorovat. Proto tento reguldrni vyraz kontroluje
pouze to, zda se jedna o jednu polozku, nebo o seznam polozek oddélenych carkou.
Takovy seznam pak napfiklad nesmi ¢arkou zaéinat.

Nékteré atributy HTML mohou obsahovat seznamy, které jsou oddéleny mezerou
(nikoli ¢arkou). Takové seznamy lze vyjadrit specidlnim konstruktem jazyka Relax
NG. Neni tedy tfeba vyuzivat Spatné ¢itelnych regularnich vyraza. Nasledujici pfiklad
ukazuje atribut, ktery mtiZze obsahovat seznam identifikatortt URI oddélenych vzajemné
mezerou.

Priklad 3.3. Datovy typ URIs miize obsahovat URI, nebo jejich seznam se ¢leny
oddélenymi mezerou

<define name="URIs.datatype">
<list>
<oneOrMore>
<data type="anyURI"/>
</oneOrMore>
</list>
</define>
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3.4.1. Datové typy

vvvvv

tovych typt. Nasledujici ptiklad je sice mozné ¢astecné vyjadrit i ve Schematronu, ale
zapis v Relax NG je elegantnéjsi, Citelnéjsi a tuplnéjsi. Vyuziva podminéného vyskytu
atributu v kombinaci s regularnimi vyrazy. Specifikace uklada zvlastni pozadavky na
atribut coords elementu <area>. Jeho hodnota mtize nabyvat rizné formy, podle toho
jaky tvar je tomuto elementu nastaven. Naptiklad pokud se jedna o obdélnik, musi byt
atribut coords naplnén ¢tyfmi absolutnimi, nebo procentudlnimi délkami oddélenymi
¢arkou. Jiny tvar pak soufadnice maji v pfipadé kruhu nebo polygonu. Podivejme se
spolecné, jakym zplisobem Ize takové omezeni implementovat.

Priklad 3.4. Tvar soufadnic elementu <area> v zavislosti na hodnoté atributu shape

<define name="shape.attrib">
<optional>
<choice>

treba

<group>
<attribute name="coords">

<!-- Implicitnim tvarem je obdélnik. Pokud neni pritomen atribut »
shape, predpoklddaji se tedy soutradnice pro obdélnik (rect). -->
<ref name="coords.rect.datatype"/>

</attribute>
</group>
<group>

<!-- 'V pripadé hodnoty default je tvarem celd plocha a neni tedy »

specifikovat jednotlivé souradnice.

<attribute name="shape">
<value>default</value>
</attribute>
</group>
<group>
<attribute name="shape">
<value>poly</value>
</attribute>
<attribute name="coords">
<ref name="coords.datatype"/>
</attribute>
</group>
<group>
<attribute name="shape">
<value>rect</value>
</attribute>
<attribute name="coords">

-=>

<ref name="coords.rect.datatype"/>

</attribute>
</group>
<group>
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3.4.1. Datové typy

<attribute name="shape">
<value>circle</value>
</attribute>
<attribute name="coords">
<ref name="coords.circle.datatype"/>
</attribute>
</group>
</choice>
</optional>
</define>

<!-- zde jsou definovéany rtzné podoby povolenych soufadnic pro ruzné typy M
tvara -->
<define name="coords.datatype">

<data type="string">

<!-- tento tvar soutadnic je povolen v pfipadé polygonu -->
<!-- Reguléarni vyraz umoznuje zapsat libovolny pocet délek oddélenych »
¢arkou. -->
<param name="pattern">( )* ([-+]? (\d+|\d+ (\.\d+)?%)) (( )*, ( »
)*[=+12 (\d+|\d+ (\.\d+) ?%)) *( ) *</param>
</data>
</define>

<define name="coords.circle.datatype">
<data type="string">

<!-- tento tvar soutfadnic je povolen v pfipadé kruhu -->
<!-- je mozné zapsat presné t¥i délky oddélené carkou -->
<param name="pattern">( )* ([-+]2 (\d+|\d+(\.\d+)?%) ( )*, ( »
)*) {2} ([-+]2 (\d+|\d+ (\.\d+) ?%)) ( ) *</param>
</data>
</define>

<define name="coords.rect.datatype">
<data type="string">

<!-- tento tvar soutradnic je povolen v pripadé obdélniku -->
<!-- je mozné zapsat presné Ctyri délky oddélené carkou -->
<param name="pattern">( )* ([-+]? (\d+|\d+ (\.\d+)?%) ( )*, ( »
)*) {3} ([=+]12 (\d+|\d+ (\.\d+) ?%)) ( )*</param>
</data>
</define>

Nasledujici ilustrativni pfiklad pro srovnani ukazuje moznou formalizaci omezeni
tvaru soufadnic pro kruh pomoci Schematronu. Vyuziva praci s fetézci a jejich prevod
na cisla. Takovyto test neumoznuje zapisovat soufadnice jako procenta. Podobnym
zpusobem lze formalizovat i omezeni pro obdélnikovy tvar.
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3.4.2. Sklddani definic

Priklad 3.5. Tvar soufadnic elementu <area> v zavislosti na hodnoté atributu shape

<sch:pattern name="area.shape.coords">
<sch:rule context="html:area">

<sch:report test="@shape = 'circle' and P
(string (number (substring-before (@coords,',"'))) = 'NaN' or »
string (number (substring-before (substring-after (@coords,',"),"',"))) = 'NaN' »
or string(number (substring-after (substring-after(@coords,',"),"',"))) = »
'NaN') ">

Pokud je atribut shape elementu area nastaven na hodnotu circle,
atribut coords musi obsahovat pravé 3 ¢isla oddélend carkou.
</sch:report>
</sch:rule>
</sch:pattern>

3.4.2. Skladani definic

Mutace jazyka HTML transitional pfidava fadu dodatecnych atributti, které neni mozné
pouzivat, pokud piSeme dokument v mutaci strict. Pojd'me se podivat, jakym zptisobem
jsou v Relax NG obohaceny jiz definované elementy o tyto dodatecné atributy. Toto
obohaceni probiha automaticky pouhym pfidanim dodatecnych modult.

Zpusob implementace tohoto mechanizmu si ukdZeme na elementu <ul>, ktery
znackuje poloZzky seznamt. Tento element je definovan v modulu seznami, ktery je
soucasti mutace strict, transitional i frameset. Tuto definici vidime v nasledujicim pfikladu.

Priklad 3.6. Definice elementu <ul> v modulu seznamu

<define name="ul">
<element name="ul">
<ref name="ul.attlist"/>
<oneOrMore>
<ref name="1i"/>
</oneOrMore>
</element>
</define>

<define name="ul.attlist">
<ref name="Common.attrib"/>
</define>

Vidime, Ze element <ul> muZe obsahovat elementy <1i> a skupinu atributd, které
jsou spolecné i mnoha jinym elementti. Mutace transitional a frameset ovSem rozeznava
jesté celou fadu dalSich atributti tohoto elementu. Do nékterého modulu, ktery je zahrnut
pouze v piipadé validace téchto mutaci, je tfeba ptfidat nasledujici definici.
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3.4.2. Sklddani definic

Priklad 3.7. Definice dodatecnych atributi elementu <ul>

<define name="ul.attlist" combine="interleave">

<optional>
<attribute name="type">
<choice>
<value>disc</value>

<value>square</value>
<value>circle</value>
</choice>
</attribute>
</optional>
<optional>
<attribute name="compact">
<value>compact</value>
</attribute>
</optional>
</define>

Pokud validujeme dokument v mutaci transitional, jsou zahrnuty oba zminéné
moduly. Obé definice oznacené jako ,ul.attlist” jsou tedy slouceny a validnimi se sta-
vaji i ty elementy <ul>, které obsahuji atribut compact nebo type.

Takto nam Relax NG umoznuje jednoduse rozsifovat definice elementti v zavislosti
na pouzitych modulech. OvSem ne vSechny expanze lze vyjadrit tak snadno. Napriklad
pokud ma dodate¢ny modul ucinit povinny atribut nepovinnym. V tomto pfipadé
nabizi Relax NG o néco méné elegantni, ale velmi silny nastroj, jak takové expanze
dosahnout. V misté, ve kterém zahrnujeme inkriminovany modul, je tfeba pfislusnou
definici kompletné pfepsat. Nasledujici pfiklad ukazuje, jakym zptisobem lze konkrétni
atribut ucinit volitelnym, pokud zahrnujeme méné striktni modul.

Priklad 3.8. Expanzivni prepis

Atribut href elementu <base> je povinny v mutaci strict a nepovinny v mutaci transiti-
onal. Cela definice skupiny atributii tohoto elementu je prepsana.

<include href="modules/base.rng">

<!-- pfepis -->
<define name="base.attlist">
<optional>

<attribute name="href">
<ref name="URI.datatype"/>
</attribute>
</optional>
</define>
</include>
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3.4.3. Vyuziti Schematronu

Podobny pfistup je tieba aplikovat i v pfipad€, ze potiebujeme pfidanim modulu
nékteré elementy naopak omezit. Restrikce 1ze dosdhnout i pouzitim vnoreného Sche-
matronu. Napfiklad je zajimavé, Ze atribut name elementu <param> je nepovinny pouze
v mutaci strict. Moduly ostatnich mutaci tedy musi obsahovat dodate¢nou restrikci.
Jeji vyjadieni ve Schematronu ukazuje nasledujici priklad.

Priklad 3.9. Dodatecna restrikce zapsana ve Schematronu

<sch:rule context="html:param">
<sch:assert test="(@name">
Atribut name elementu param je povinny.
</sch:assert>
</sch:rule>

3.4.3. Vyuziti Schematronu

Kromé modularnich restrikci je Schematron vyuzivan vsude tam, kde nelze néktera
omezeni vyjadfit pomoci Relax NG. To ovSem neni jediné kriterium jeho nasazeni.
Nékdy je formalizace pomoci Schematronového testu mnohem elegantnéjsi a vyzaduje
mensi rozsah zdsahu do definice nez vyuziti Relax NG. V této casti si ukazeme nékolik
ilustrativnich pripadti vyuziti Schematronu v definici.

Specifikace HTML 4.01 nedovoluje nékterym elementiim, aby obsahovaly samy
sebe na libovolné tirovni vnoteni. Tento fakt 1ze velice snadno vyjadfit pomoci Sche-
matronového testu. Nasledujici pfiklad ukazuje nejen tento test, ale i obecné zptisob
vnofeni Schematronu do Relax NG. Velkou vyhodou je, Ze v Relax NG je mozné psat
Schematronové testy iplné kamkoli (diky odlisnému jmennému prostoru), tedy i pfimo
do definic elementti, kterych se tykaji.

Ptiklad 3.10. Dodatecna restrikce zapsana v Schematronu

V tomto prikladu je dobré povsimnout si toho, jakym zptisobem je deklarovan Schema-
tronovy jmenny prostor v elementu <grammar>. Ddle je dtileZité povSimnout si definice
jmenného prostoru XHTML. Tato definice je nezbytnd. Bez ni nelze validovat XHTML
dokumenty, které I1ze ocekdvat pravé v tomto jmenném prostoru. Prefix , html” poté
slouzi ve vyrazech XPath pro adresovani jednotlivych element(i z tohoto jmenného
prostoru. Napiiklad element <form> je nutné adresovat jako ,,html:form”.

<!-- implicitni jmenny prostor pattri Relax NG, ale jmenny prostor oznaceny »
predponou "sch" patfi Schematronu -->

<grammar xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0" »
xmlns:sch="http://www.ascc.net/xml/schematron">

<!-- zde je definovdn jmenny prostor pro xhtml, coZz je dilezité pro M

adresovani HTML element®i pomoci XPath. -->
<sch:ns prefix="html" uri="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"/>
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<!-- definice elementu form v Relax NG -->
<define name="form">
<element name="form">
<!-- zacatek vnotreného Schematronu -->
<sch:pattern name="nested.form">
<sch:rule context="html:form">
<sch:report test="descendant::html:form">
Element form nesmi obsahovat Zadné dal$i elementy form na »
libovolné Grovni vnoreni.
</sch:report>
</sch:rule>
</sch:pattern>
<!-- konec vnofeného Schematronu -->
<ref name="form.attlist"/>
<oneQOrMore>
<ref name="Block.class"/>
</oneOrMore>
</element>
</define>

</grammer>

Specifikace HTML 4.01 dale vyzaduje, aby atributy name a 1d mély stejnou hodnotu,
pokud jsou v pripadé jednoho elementu pouzity spolecné. Tento poZadavek nelze
v nasem pfipadé vyjadfit jinak nez Schematronem. Nésledujici pfiklad ukazuje zapis
takového omezeni. Tato formalizace je zajimava i tim, Ze se vztahuje obecné na vSechny
elementy. Ty jsou vybrany jako ,html:*”.

Priklad 3.11. Dodatecna restrikce zapsana ve Schematronu

<sch:rule context="html:*">

<sch:report test="@id and @name and @id != @name">
Atributy id a name musi mit stejnou hodnotu, pokud se vyskytuji »
soucasne.

</sch:report>
</sch:rule>

V predchazejici ¢asti jsme fesili problematiku Sestndcti povolenych nazvt barev.
Regularni vyraz byl pomérné slozity a Spatné citelny. Pojdme se ted podivat, jak by
vypadalo vyjadfeni pomoci Schematronu. Funkce translate méni vSechna mala pis-
mena na velkd, a umoZnuje tak kontrolovat rtizné varianty nazvi barev.
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Priklad 3.12. Kontrola jmen barev

<define name="Color.datatype">
<data type="string">

<!-- requléarni vyraz pro kontrolu ¢iselné formy -->
<param name="pattern">[A-Za-z]+|#[0-9A-Fa-f] {3} |#[0-9A-Fa-f] {6}</param>
</data>
<!-- Nésledujici Schematronovy test kontroluje navic jména barev, zda-1i »
pat?i mezi 16 specifikovanych jmen. -->

<sch:pattern name="color.datatype">
<sch:rule context="html:font | html:basefont">
<sch:report test="@color and not(starts-with(Ccolor,'#'))
and translate(@color, 'abcdefghijklmnopgrstuvwxyz', »

"ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ') != '"BLACK'
and translate(@color, 'abcdefghijklmnopgrstuvwxyz', »
'ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ') != 'SILVER'

. vSech 16 nazvu barev ...

and translate(@color, 'abcdefghijklmnopgrstuvwxyz', »

'ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ') != 'TEAL'

and translate(@color, 'abcdefghijklmnopgrstuvwxyz', »
'ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ') != 'AQUA'

ll>

Pouze 16 jmen barev je rozeznavano:
Black, Green, Silver, Lime, Gray, Olive, White,
Yellow, Maroon, Navy, Red, Blue, Purple, Teal,
Fuchsia and Aqua.
</sch:report>
</sch:rule>
</sch:pattern>
</define>

Predchozi piiklad je velice téZkopadny. D4 se fici, Ze je horsi nez prislusny regularni
vyraz. Navic kontroluje pouze hodnoty atributu color. Podobnou definici je nutné
opakovat jesté pétkrat pro vsechny atributy vyuzivajici datovy typ , Color”. Regularni
vyraz je tedy pro popis tohoto omezeni vhodnéjsi, a proto je také pouzit v definici.

Budouci verze Schematronu (ISO Schematron) umozni zapisovat podobné definice
elegantnéji pomoci podpory pro proménné. Nasledujici pfiklad ukazuje stejny test ve
zjednodusené podobé.

Priklad 3.13. Proménné v ISO Schematronu

Pomoci elementu <let> je translacni funkce provedena pouze jednou a jeji vysledek je
uloZen do hodnoty proménné color. Dale se pracuje pouze s touto proménnou.
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3.4.3. Vyuziti Schematronu

<sch:pattern name="color.datatype">
<sch:rule context="html:font | html:basefont">
<sch:let name="color" value="translate(@color, »
'abcdefghijklmnopgrstuvwxyz', 'ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ')"/>
<sch:report test="@color and not(starts-with (@color,'#')) and Scolor »
!= '"BLACK' .... and Scolor != 'AQUA'">
Pouze 16 jmen barev je rozeznavano.
</sch:report>
</sch:rule>
</sch:pattern>

Jednodussim prikladem uziti Schematronu je nasledujici test. Specifikace vyzaduje,
aby urcité typy ovladacich prvki obsahovaly hodnotu. Toto omezeni plati pro prvky,
které vyjadfuji volbu z vice alternativ. Je tedy nutné tyto alternativy néjakym zptisobem
oznacit. Proto neni v nasledujicim pfikladu v souladu s duchem specifikace vyzadovana
pouze pritomnost atributu value, ale i jeho naplnéni néjakou hodnotou.

Ptiklad 3.14. Ovladaci prvky checkbox a radio by mély mit neprazdnou hodnotu.

<sch:rule context="html:input">
<sch:report test="((@type = 'radio' or @type = 'checkbox') and »
(not (@value) or string-length(@Qvalue) = 0))">
Ovladaci prvky radio a checkbox by mély mit specifikovan neprazdny »
atribut value.
</sch:report>
</sch:rule>

Silnym néstrojem jazyka XPath jsou pocty uzlt. Ty je mozné ziskat pomoci funkce
count. Diky této funkci Ize potom fesit napfiklad omezeni tykajici se ovladaciho prvku
<select>, ktery je uzivan pro vybéry. Ten pracuje v zasadé ve dvou médech. UmoZniuje
vice voleb soucasné (atribut multiple), a nebo pouze jednu. Jednotlivé mozZnosti ve
vybéru potom mohou byt explicitné nastaveny jako vybrané (atribut selected). Vice
moznosti 1ze takto zvolit pouze v pfipadé, Ze je nastaven atribut multiple. Podivejme
se, jak 1ze toto omezeni jednoduse formalizovat ve Schematronu.

Priklad 3.15. Vyuziti funkce count

<sch:rule context="html:select">
<sch:report test="not (@multiple) and count (html:option[@selected]) > 1">
Elementy select bez atributu multiple nemohou mit vice vybranych voleb.
</sch:report>
</sch:rule>
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Posledni zvolenou ilustrativni ukazkou vyuziti Schematronu je zdkaz atributu
usemap pro obrazky vnorené v tlacitkach. Zajimavé je, Ze toto omezeni plati na libovolné
uarovni vnoreni. Tento fakt 1ze formalizovat s vyuzitim osy XPath s ndzvem descendant.

Pfiklad 3.16. Omezeni atributt libovolné vzdalenych subelementit

<sch:rule context="html:button">
<sch:report test="descendant::html:img[Gusemap]">
Obrazky vnofrené v elementech button nesmi obsahovat atribut usemap.
</sch:report>
</sch:rule>

3.4.4. Uspésnost formalizace

V zasadé se da fici, Ze pouzitymi metodami se podarilo formalizovat velkou vétSinu
dodate¢nych normativnich omezeni, ktera jsou vyjadiena v sekci 1.3.3 -, Dalsi omezeni
nad ramec DTD”. Formalizovana nebyla ta omezeni, kterd jsou pfili§ vagné definovana,
ajejich kontrola tedy vyzaduje lidsky zasah. Takovy je napfiklad pozadavek nevyuzivat
tabulky pro rozvrzeni stranek nebo vytvaret vystihujici popisky nékterych elementd.
Dale nebyla formalizovana ta omezeni, ktera jsou sice automatizované kontrolovatelna,
ale neni mozné je vyjadtit v pouzitych jazycich, pfipadné by jejich vyjadfeni bylo prilis
slozité a rozsahlé. Tato omezeni shrnuje néasledujici seznam.

e Elementy <ins> a <del> se mohou chovat jako fddkové i blokové v zavislosti na
kontextu.

* Nastaveni implicitniho skriptovaciho nebo stylového jazyka v hlavi¢ce dokumentu
(ten miiZze byt totiz nastaven i pozdéji webovym serverem).

» Prekryvajici se buriky v tabulkach.

* Maximalni pocet sloupcti v fadce tabulky a explicitné definovany pocet sloupcii si
musi odpovidat.

* Mezery by mély byt zapisovany pred pocatecni znackou a po konecné znacce (ne
opacne).

* Neni dovoleno uzivat explicitni citacni znacky v elementu <g> (byla by potfeba
kontrolovat pfitomnost specifickych citacnich znacek pro rtizné prirozené jazyky).

3.5. Formalizace omezeni WCAG 1.0

Vétsina omezeni vychdzejicich ze smérnic pro dostupnost obsahu webu je pro forma-
lizaci pfili§ vagni. Smérnice 8, 13 a 14 se nepodarilo formalizovat viibec. Ostatni
smérnice jsou podchyceny castecné. Pro formalizaci omezeni byl vyuzit vylucné
Schematron. Ten se na dany ukol idedlné hodi. Smérnice totiZ nepopisuji gramatiku
né&jakého jazyka, ale spiSe jednotlivd omezeni, ktera jsou na sobé v podstaté nezavisla.
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Navic jsou tato omezeni mnohdy strukturalné velmi komplexni a tézko by Sla formali-
zovat v jiném jazyce. Schematron je vhodny i z toho diivodu, zZe v ném Ize jednoduse
vyjadrit moduléarni restrikce, a to pouhym zapsanim pravidel do prislusného modulu.
Formalizace se sklada ze 43 pravidel sloucenych do skupin podle smérnice, které se
tykaji. Kazdy test obsahuje i informaci o priorité viz. [WCAG1]. Kompletni seznam
vSech formalizovanych pravidel je k nalezeni v pfislusném modulu definice v rdmci
prototypové aplikace. V nasledujicich odstavcich si ukdzeme pouze vybér nejzajima-
véjsich z nich.

V prvni smérnici se testova pravidla zabyvaji hlavné tim, zda jsou vyplnény ptislus-
né atributy tykajici se slovnich popisti jednotlivych elementti. Jedna se hlavné o atributy
alt a longdesc. Tato pravidla jsou vétSinou jednoduchd a neni tfeba je zde podrobnéji
popisovat.

Formalizace druhé smérnice se snazi predejit tomu, aby byla barva popredi a pozadi
shodnad. To by znamenalo necitelnost textu. Zajimavé by jisté bylo i kontrolovat kontrast
barev. Zde by bylo problematické vyuzit format RGB, ve které jsou barvy v HTML
zapisovany. Kontrast jednotlivych sloZek spektra je totiz rizny. Na zelenou je lidské
oko o néco citlivéjsi, naopak modra se nam jevi vétsinou tmavsi. Tento problém mohou
vytesit spravné zvolené vahy, které budou tyto rozdily brat v itvahu. OvSem hodnoty
vah se mohou lisit napfiklad podle druhu zobrazovaciho zafizeni. Problematicky by
bylisamotny pfevod hexadecimalnich ¢isel na decimalni pomoci XPath 1.0, ke kterému
by bylo nutné pfistoupit. Z téchto dtivodii se nakonec test kontrastu v definici nevy-
skytuje. Neni to ovSem velka ztrata, protoze barevné informace by stejné mély byt za-
chyceny ve stylovych definicich.

Treti smérnice se zabyva tim, aby nebyly uzivany prezentacni nastroje HTML (ty
maji byt definovany ve stylech). Tato smérnice navic doporucuje uzivani relativnich
délek misto absolutnich. Testy jsou opét velice jednoduché. Kontroluji se vyskyty pre-
zentacnich atributt a vyskyty znaki ,** a ,%" v atributech urcujicich délku.

Ctvrta smérnice mimo jiné vyZaduje, aby se u prvniho pouZiti zkratky v dokumentu
vyskytoval titulek s jejim vysvétlenim. Nasledujici pfiklad ukazuje vyuZziti Schematronu
pro formalizaci takového pozadavku. Chyba je ohldSena pro kazdou zkratku, ktera
neobsahuje atribut title a ani neexistuje stejna pfedchozi zkratka, kterd by tento atribut
obsahovala.

Priklad 3.17. Titulek musi byt uveden minimalné u prvniho vyskytu zkratky

<sch:rule context="html:abbr">
<sch:report test="not (@title) and not (preceding::html:abbr[. = »
string(current())][@title])">
WCAG 1.0 Checkpoint 4.2 (Priority 3) Titulek musi byt uveden minimalné »
u prvniho vyskytu zkratky.
</sch:report>
</sch:rule>

Patd smérnice se zabyva tabulkami. Formalizovdny byly pozadavky na popisky
v tabulce a zkratky v zahlavich. Sestd smérnice vyzaduje vyuzivani elementu <noframes>
z davodu kompatibility s prohliZeci, které nepodporuji rdmy. Toto omezeni bylo jed-
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noduse formalizovano. Ostatni omezeni byla pro formalizaci jiz pfili§ vagni. Sedma
smérnice zakazuje nekontrolovatelné blikani a pohyb obsahu. Zde je kontrolovana
pritomnost proprietarnich elementd <blink> a <marquee>, které mohou zpusobovat
prave takovéto chovani obsahu. Tyto elementy jsou ovSem kontrolovany i tak, protoze
nejsou soucasti definice jazyka HTML. Blikani a pohyb 1ze ovSem uskutecnit i nékterym
skriptovacim jazykem. V tomto pfipadé by byla kontrola mimofadné obtizna. Podobné
jetoiv pfipadé pozadavku, Ze by uzivatel nemél byt nekontrolovatelné pfesmérovavan
na jiné dokumenty. V tomto piipadeé lze testovat pfislusny parametr v hlavic¢ce doku-
mentu (viz. nasledujici pfiklad), ovSem pfesmérovani Ize realizovat i skriptovacimi

jazyky.
Priklad 3.18. Kontrola parametru refresh v hlavi¢ce dokumentu

<sch:report test="translate (@http-equiv, 'REFRESH', 'refresh') = 'refresh'">
WCAG 1.0 Checkpoint 7.4 (Priorita 2) Uzivatelé by neméli byt »

nekontrolovatelné presmérovavani.

</sch:report>

Jednim z pozadavkid devaté smeérnice je i dostupnost ovladacich prvkt nezavisle
na pouzitém vstupnim zafizeni. Jednu z formalizaci toho pozadavku ukazuje nasledu-
jici priklad. Pokud je oSetfena udalost vyvolana pocitacovou mysi, méla by byt oSetfena
i odpovidajici udalost vyvolana pomoci klavesnice.

Ptiklad 3.19. Pokud je na libovolném elementu oSetfena udalost onclick, méla by
byt osetfena i udalost onkeypress.

<sch:rule context="*[Qonclick]">
<sch:assert test="(@onkeypress">
WCAG 1.0 Checkpoint 9.2 (Priorita 2) Pokud je na elementu <sch:name />
oSetfena udalost onclick méla by byt oSetrena i uddlost onkeypress.
</sch:assert>
</sch:rule>

Jednim z omezeni desaté smérnice je i pozadavek, aby nebyla pouzivéana tzv. ,vy-
skakujici” okna (pop-ups). Formalizace tohoto poZadavku jde za hranice HTML a testuje
pritomnost prislusnych metod v obsahu elementu <script> pro dva Siroce rozsifené
skriptovaci jazyky. Tento pfistup ma ovSem nékolik omezeni. Netestuje skripty obsa-
Zené v udalostech nebo v externich souborech a podporuje pouze dva skriptovaci jazyky
(HTML je nezavislé na uZzitém skriptovacim jazyce).

Priklad 3.20. Kontrola volani funkci pro otevieni dodate¢ného okna v jazyce javascript
a vbscript.

<sch:rule context="html:script">
<sch:report test="@type = 'text/javascript' and »
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contains (text (), 'window.open(')">
WCAG 1.0 Checkpoint 10.1 (Priorita 2) Neni
doporuceno pouzivat "vyskakovaci" okna.
</sch:report>
<sch:report test="Qtype = 'text/vbscript' and contains (text(), 'MsgBox')">
WCAG 1.0 Checkpoint 10.1 (Priorita 2) Neni
doporuceno pouzivat "vyskakujici" okna.
</sch:report>
</sch:rule>

Formalizace jedendcté smérnice je ziZena na kontrolu vSech potlacenych elementti
a atributti jazyka HTML. Testy jsou v zasadé trividlni a kontroluji pouze vyskyt téchto
prvka. Kompletni seznam potlacenych elementti a atributti je obsaZen ve specifikaci
HTML 4.01 viz. [HTMLA4].

Posledni smérnici, kde se podafilo formalizovat nékteré z omezeni, je dvandcta
smérnice. Dvandactad smérnice pozaduje, aby ovladaci prvky vyuzivaly explicitni popisky.
V tomto ptipadé by mél byt element <input> obalen elementem <label>, jehoz atribut
for by se mél shodovat s prislusSnym atributem id tohoto ovladacitho prvku. Tento
pozadavek je formalizovan v nasledujicim pfikladu.

Priklad 3.21. Explicitni popisky.

Prvni test zjiStuje pfitomnost rodicovského elementu <label> a pfislusnych atributi.
Druhy test potom kontroluje shodnou hodnotu téchto atributi.

<sch:rule context="html:input">
<sch:report test="(@type = 'text' and (not(parent::html:label) or »
not (parent::html:label[@for]) or not(@id))">
WCAG 1.0 Checkpoint 12.4 (Priorita 2) Ovladaci prvky by mély mit »
explicitné asociovany popisky pomoci elementu label.
</sch:report>
<sch:report test="@type = 'text' and (string(parent::html:label/@for) »
!= string(@id))">
WCAG 1.0 Checkpoint 12.4 (Priorita 2) Atribut for elementu label musi »
odpovidat atributu id prislusSného elementu input.
"<sch:value-of select="string(@id)"/>" != "<sch:value-of »
select="string (parent::html:label/Qfor)"/>"
</sch:report>
</sch:rule>

3.6. Shrnuti

Da se Fici, Ze pomoci Relax NG a Schematronu Ize formalizovat velkou ¢ast dodatec¢nych
omezeni kladenych na HTML dokumenty. Jde o ta omezeni, ktera ze své podstaty ne-
vyzaduji lidsky zasah a lidské posouzeni. Exaktné definovana a kvantifikovana ome-
zeni, kterd nelze vyjadfit pomoci DTD, Ize vétsinou dobfte realizovat hlavné diky regu-
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larnim vyraziim a jazyku XPath. Velky podil na expresivité modernich validacnich ja-
zykt maji pravé tyto dvé technologie. Zlepsovani zabéru automatické validace HTML
dokumentt miize vést k vétsimu dodrzovani standard(i. Automaticka validace sice
nikdy nenahradi lidsky faktor a znalost smyslu a zdméru omezeni definovanych ve
standardech, ale mtize vyrazné urychlit validaéni proces a ¢astecné ulehcit roli lidského
Cinitele v ném.

Formalizace omezeni kladenych na jazyk ISO-HTML je nad ramec této prace.
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Kapitola 4

Implementace prototypove validacni
aplikace

4.1. Uvod

V této kapitole se budeme zabyvat ndvrhem a implementaci prototypové aplikace pro
validaci HTML dokumentti oproti definici navrzené v pfedeslé kapitole. Popsana bude
uzitd technologie, jednotlivé komponenty, jejich vzajemnd interakce a ukazka uziti
prototypové aplikace v praxi.

4.2. Architektura

Prototypova aplikace (v textu nékdy oznacovana také pouze jako aplikace) je sloZena
z nékolika vzajemné spolupracujicich komponent. Cilem névrhu byla jednoducha po-
uzitelnost aplikac¢niho rozhrani, dobra rozsifitelnost aplikace a co nejvétsi konfiguro-
vatelnost prostfednictvim konfiguracnich soubort. Architekturu aplikace znazornuje
obrazek 4.1 — ,, Architektura prototypové aplikace”.

Ustfedni komponentou je ValidatorCollector. Ten nabizi jednotné a jednoduché
valida¢ni rozhrani nezdvisle na poctu uzitych valida¢nich komponent. Metoda pro
zahajeni validace je tak zavoldana pouze jednou. ValidatorCollector se sdm postara
o spravnou propagaci tohoto volani jednotlivym validaénim komponentdm. Navic se
stara o korektni agregaci vSech chybovych zprav vzniklych pfi procesu validace.

Aplikace, které vyuzivaji rozhrani komponenty ValidatorCollector, poskytuji
validovany dokument v podobé proudu dat (stream). Tento proud dat je vSak v prabéhu
validace opakované vyuzivan jednotlivymi validacnimi komponentami. Pro opakovany
pristup je tedy nutné data ziskana z datového proudu vhodnym zptisobem uskladnit.
Tento tikol plni komponenta DokumentStorage. Tato komponenta se také stard o filtro-
vani obsahu dokumentti jesté pfed samotnou validaci. K tomuto ticelu vyuziva posloup-
nost filtrti organizovanych do urcitého retézce. Pfedchozi filtr vzdy poskytuje filtrovana
data filtru nasledujicimu. Tento fetézec je sestavovan dynamicky na zakladé konfigu-
racniho souboru, ktery urcuje nejen uzité filtry, ale i jejich pofadi v fetézci.

Prikladem vyuziti fetézce filtra je filtr, ktery je soucasti prototypové aplikace a
ktery dovoluje konverzi dokumentti psanych v HTML na format XHTML. Tento filtr
tedy umoznuje validovat i HTML dokumenty pomoci validacnich jazykti urcenych
pro validaci XML. Predpokladem validace takovych dokumenti je samoziejmé
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ValidatorCollector |

DocumentStorage |
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Uzivatel

Obrazek 4.1. Architektura prototypové aplikace

uspésna konverze. Obrazek 4.2 — ,Konverze HTML dokumentti do formatu XHTML”
ukazuje proces, ktery takovouto konverzi zajistuje. Cilem tohoto procesu je garantovat
validovatelnost dokumentti pomoci zvolenych validaénich jazykd.

Po zahdjeni validace jsou postupné aktivovany jednotlivé validaéni komponenty a
dochazi k agregaci jejich vystupti. Validacni komponenty vyuzivaji specificky druh
konfigurace, ktery mapuje vefejny identifikator dokumentti (publicld) na prislusnou
definici, kterd ma byt pro dany typ dokumentu uzita k validaci. Takovéto mapovani
je dale strukturovano do skupin podle valida¢niho parametru, ktery je zadavan uziva-
telem. Tento parametr v zdsadé€ dava uzivateli prostor zvolit si rezim validace. Typicky
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[Zjiéténi typu dnkumanta

nelze zjistit]

Dokument je
povaZzowvan za HTML j{ [

[lze Zjistit]

Zahéjeni

procesu
filtrace

[ Konverze HTMLW
=

NAXHTML  Nhedna se o HTML]

[iledna se o XHTML]

Dokument ve
formatu XHTML

v

« D
®

Obrazek 4.2. Konverze HTML dokumentt do formatu XHTML

je mozné vybrat standard, proti kterému je vstupni dokument validovan. Nasledujici
priklad ukazuje takovouto konfiguraci.

Priklad 4.1. Mapovani vefejného identifikatoru dokumentt na validacni definice.

Nasledujici konfiguraci vyuzivaji validatory v prototypové aplikaci. Vidime, Ze jsou
definovany dva valida¢ni parametry. Prvni parametr (xhtml) umoznuje validaci podle
doporuceni W3C projazyk HTML. Druhy parametr (xhtml+wcag) navic do valida¢niho
procesu zapojuje i pravidla pro dostupnost obsahu WCAG. Tyto parametry jsou speci-
fikovany uZivatelem pfi pozadavku na validaci. Atribut desc miize byt zobrazovan
uzivatelskym rozhranim a mtiZe tedy slouZit k lepsi orientaci v nabizenych moZnostech.

Hlavnim cilem této konfigurace je informovat validacni komponenty o tom, jakou
validaéni definici maji pouzit pro jednotlivé typy HTML dokumentu.
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<option name="xhtml" desc="W3C XHTML 1.0 / HTML 4.01">
<entry default="true" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-transitional.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DID XHTML 1.0 Strict//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-strict.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-transitional.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DTD XHTML 1.0 Frameset//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-frameset.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DTD HTML 4.01//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-strict.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DID HTML 4.01 Strict//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-strict.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-transitional.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DTD HTML 4.01 Frameset//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-frameset.rng" />
</option>
<option name="xhtml+wcag" desc="WAI WCAG 1.0 and W3C XHTML 1.0 / HTML »
4.01">
<entry default="true" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-transitional-wcag.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DTD XHTML 1.0//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-strict-wcag.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DID XHTML 1.0 Strict//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-strict-wcag.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-transitional-wcag.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DTD XHTML 1.0 Frameset//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-frameset-wcag.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DID HTML 4.01//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-strict-wcag.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DID HTML 4.01 Strict//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-strict-wcag.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-transitional-wcag.rng" />
<entry publicId="-//W3C//DTD HTML 4.01 Frameset//EN" »
schemaPath="/conf/schema/rng/xhtml-frameset-wcag.rng" />
</option>

4.3. Validacni komponenty

Prvni valida¢ni komponentou je tzv. JARV (Java Application Programming Interface for
RELAX Verifiers) validator. JARV je validacni rozhranni, které je nezavislé na pouzité
implementaci validatoru. Velkou vyhodou vyuZiti takového rozhrani je moZnost vali-
dovat s pomoci téméf libovolnych valida¢nich jazykt bez nutnosti zmény kdédu apli-
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4.3. Valida¢ni komponenty

kace. Staci zménit konfiguraci v nékterém z konfigura¢nich souborti. Toto rozhrani
tedy dava valida¢ni komponenté moznost jednoduchého rozsiteni. Ve stavajici aplikaci
je ovSem vyuzivana pouze validace oproti definicim zapsanym v Relax NG. V pfipadé
potfeby je ovSem mozné stejnou validacni komponentu jednoduse pouzit pro validaci
definic zapsanych v XML Schema nebo v nékterém jiném podporovaném valida¢nim
jazyce.

Dalsi validacni komponentou je komponenta umoznujici validaci vnofeného
Schematronu. Navrh validacni komponenty je opét velmi otevieny. Pouhou zménou
konfiguracnich souborti a napsanim pfislusnych transformacnich stylt je mozné
uskutecnit validaci Schematronu vnofeného v nékterém jiném validacnim jazyce, nez
je pouzité Relax NG. Validace je v tomto pfipadé v podstaté sérii ¢tyt po sobé jdoucich
XSLT transformaci. Prabéh téchto transformaci znazornuje obrazek 4.3 - Transformacni
proces pfi validaci vnofeného Schematronu”.

Prvni transformacni proces transformuje vstup, coz je v nasem pfipadé definice
v jazyce Relax NG s vnofenymi Schematronovymi testy, na ¢isty Schematron, ktery je
ziskavan ze vSech zahrnutych modulii definice. Schematronova definice je dale trans-
formovana na Schematronovy transformacni styl. Ten je jiz pfimo mozné pouzit
k transformaci validovaného dokumentu, jejiz vysledkem by byla pfislusna chybova
radek, na kterych doslo ve validovaném dokumentu k chybam. Tato informace vyrazné
zvysuje pouzitelnost valida¢niho vystupu a urychluje odstraniovani chyb. Ziskani ¢éisel
fadku zdrojového dokumentu v prabéhu transformace ovSem nepatfi mezi standardni
funkce transformacnich nastrojii. Pro implementaci této validaéni komponenty byl
vybran transformacni ndstroj Saxon, ktery obsahuje proprietarni rozsifeni pro zjisténi
cisel fadka. Dalsi transformacni proces tedy pfidava do Schematronového transformac-
niho stylu specidlni znacku, kterd je v priibéhu transformace rozezndna Saxonem a
nahrazena ve vystupu pfislusnym ¢islem fadku.

Do posledniho transformacniho procesu vstupuje konecné samotny validovany
dokument. Ten je transformovan pomoci Schematronového stylu, ktery jsme ziskali
predeslymi kroky. Vysledkem jsou pak konkrétni chybové zpravy opatfené i ¢islem
radku, na kterém byla chyba objevena. Tyto zpravy je mozné spolu se zpravami
z ostatnich valida¢nich komponent nakonec zobrazit koncovym uzivatelim aplikace.

Vsechny valida¢ni komponenty jsou potomky abstraktni validacni tfidy. Tato tfida
v sobé zahrnuje spolecnou funkcionalitu valida¢nich komponent. Tato funkcionalita
se tykd i spravy validacénich definic. Je zfejmé, Ze pfed samotnou validaci je tfeba vali-
dacni definice nalezité pfipravit. Tato pfiprava je relativné naro¢nd na zdroje. Napriklad
v pfipadé validatoru vnofeného Schematronu obnasi tfi transformacni procesy. Proto
je dobré pripravené definice uchovavat k opétovnému vyuziti. Tuto sluzbu zajistuje
pravé abstraktni validaéni tfida. Jeji potomci implementuji pouze specifické zptisoby
pripravy definice a samotny validacni proces, ktery je také specificky pro kazdou vali-
daéni komponentu.

Specificky je i zptisob mapovani vefejnych identifikatorti na definice. Kazda vali-
daéni komponenta tak ma moznost vyuzivat vlastni mechanizmy k tomuto ticelu. Lze
napriklad vyuZit jiny format mapovaciho konfiguracniho souboru a nebo tfeba pouzivat
vzdy stejnou validac¢ni definici bez ohledu na vefejny identifikator dokumentu.
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Obrazek 4.3. Transformacni proces pfi validaci vnofeného Schematronu

4.4. Uzivatelské rozhrani

Prototypova aplikace nabizi uZivateli dva zékladni piistupy k valida¢ni funkcionalité.
Prvni z nich je validaé¢ni aplikace ovladana z pfikazové radky. Ta umoznuje validovat
jednotlivé soubory, celé adresare nebo zdroje urcené pomoci URL. Pfikladem vyuziti
takové aplikace je validace vSech testovych uloh, které jsou soucasti prototypové apli-
kace. Nasledujici pfiklad ukazuje napovédu validac¢ni aplikace ovladané z ptikazové
radky. Lze si tak udélat obrazek o moznostech jejtho pouziti.
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4.4. Uzivatelské rozhrani

Priklad 4.2. Validace z pfikazové fadky.

CommandLineValidator - pouziti:
Povinné parametry:
-0 <valida¢ni parametr> validac¢ni parametr
-f | -r | -w alesponi jedna z nasledujicich
voleb musi byt specifikovéna:
korenovy adresar, jednotlivy soubor
nebo zdroj identifikovany pomoci URL
Nepovinné parametry:
-f <jednotlivy soubor> validuje jednotlivy soubor, vice souboru
mize byt specifikovano opakovanim tohoto

parametru

-w <URL> zdroj identifikovany pomoci URL, vice zdroju
lze specifikovat opakovanim tohoto parametru

-r <kofenovy adresar> absolutni cesta ke kotenovému adresari

-d <list podadresara> tyto adresdre (relativni ke korenovému)
jsou zahrnuty resp. vyjmuty z validace

=a adresare definované parametrem -d jsou
zahrnuty do validace

-e (implicitné plati) adresate definované parametrem -d jsou
vyjmuty z validace

-help vypise tuto napovédu

-S tichy vystup, vypisSe pouze testové ulohy,

které maji byt validni resp. chybné a ve
skutecnosti plati opak

Pro snadnéjsi ovladani obsahuje aplikace nékolik preddefinovanych konfiguraci.
Dvé z nich slouzi jako automatizovana podpora testové faze vyvojového cyklu viz.
sekce 3.3 — ,, Metodika zapisu formalizaci — vyvojovy cyklus”. Prvni z nich postupné
otestuje vSechny testové ulohy v adresafi new, kde jsou vyvijeny nové testové ulohy,
které zachycuji néjaky nové implementovany jev. Teprve potom co povazujeme imple-
mentaci tohoto jevu za dostatecné stabilni a vSechny testové tilohy jsou tspésné, mii-
Zeme pfistoupit k druhé pfeddefinované konfiguraci. Ta je nastavena tak, aby valido-
vala vSechny testové tlohy, které jsou relevantni pro danou definici. Je nutné zajistit,
aby nové naimplementovany prvek nenarusil néktera jiz implementovana omezeni.
Pokud zjistime néjaké nové nesrovnalosti, je tfeba pfislusnym zptisobem opravit defi-
nici. Cely proces opakujeme tak dlouho, dokud nejsou vSechny testové tlohy v poradku.
Poté je mozné zaradit nové testové tlohy do prislusné struktury mezi ostatni. Tento
proces umoznuje plynulou implementaci a pomaha udrzovat definici konzistentni
v celém pribéhu vyvojového cyklu.

Dalsi moznosti pristupu k validacni funkcionalité je webové rozhrani. Zatimco
prikazova fadka slouZi spiSe k ticeltim testovani a spravy valida¢nich definic, webové
rozhrani je urceno k pouziti skute¢nym autoritm HTML dokumentt. Ti maji moznost
prostfednictvim webového formuléfe zadat URL svého dokumentu a pfislusny vali-
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dacéni parametr. Vystupem je potom seznam chybovych zprav. Rozhrani se tedy pou-
ziva velice jednoduse a intuitivné.

Obrazek 4.4 - ,Vyuziti valida¢ni aplikace prostfednictvim prohliZzece Firefox 1.0.2"
ukazuje validaéni vystup pro hlavni stranku webového vyhleddvace Google. Z vystupu
je patrné, Ze nebyl rozpoznan typ dokumentu (ten neni ve zdrojové strance viibec
specifikovan), a proto byl pouzit implicitni typ. Zdroj byl tedy konvertovan na XHTML
a posléze validovan. Zbytek viditelného vystupu jsou validaéni chyby.

Na obrazku 4.5 - ,Vyuziti validaéni aplikace prostfednictvim prohlizece Internet
Explorer 6.0” vidime validacni vystup pro hlavni stranku magazinu Interval.cz. UzZiva-
telem byla zvolena také validace smérnic WCAG. Stranky jsou psany v XHTML a
konverze tedy v tomto pfipadé nebyla nutna.

Na obrazku 4.6 — ,,Stranky abclinux.cz validované v textovém prohlizeci Lynx 2.8.5”
vidime validaéni vystup v textovém prohlizeci Lynx. I pfestoze se jednd o dokument
v jazyce HTML, byl typ tohoto dokumentu spravné rozeznan a byla provedena kon-
verze na XHTML.

Na zavér je pfipravena ukdzka vystupu validace samotné hlavni stranky prototy-
pové validacni aplikace viz. obrazek 4.7 — ,Bezchybny vystup”. Jsou validovany
i smérnice WCAG.

4.5. Technologie

Prototypova aplikace je napsana s vyuzitim programovaciho jazyka Java 1.4. Pro béh
aplikace je nutna celd fada knihoven, které jsou soucasti distribuce této aplikace. Jedna
se napiiklad o vySe popsané valida¢ni rozhrani JARV 1.4. Toto rozhrani dale pouziva
valida¢ni ndstroj Sun Multi-Schema Validator (MSV) 1.2, ktery podporuje validaci
s vyuzitim celé fady validacnich jazykt (Relax NG a XML Schema nevyjimaje). XSLT
transformace zajistuje Saxon 6.5.3.

O konverzi HTML na XHTML se stara knihovna Tag Soupe. Jedna se o relativné
maly a velice mlady projekt, jehoZ cilem je zpfistupnit HTML dokumenty XML nastro-
jim. Na rozdil od jinych podobnych knihoven se viibec nezabyva zkraslovanim HTML
zdroje. Jeho jedinym cilem je zajistit vystup ve spravné formovaném XML/XHTML,
které nebude problematické pro dalsi zpracovani. Prioritou konverzniho procesu je
vyprodukovat néjaky pouzitelny vystup nezavisle na chybach, ke kterym mohlo
v pritbéhu konverze dojit. Tento pfistup je idedlni pro vyuZiti v prototypové aplikaci,
protoze vzdy dovoluje dorucit uzivatelim informace o chybach v jejich dokumentech.
MiiZe se ovSem stat, Ze nékteré zasadni chyby nebudou odhaleny. ProtoZe by jejich
pritomnost znemoznovala dalsi zpracovani, jsou tyto chyby knihovnou Tag Soupe
opraveny, a neobjevi se tak v chybovém vystupu.

Aplikace dale vyuziva distribuc¢ni ndstroj ANT od Apache Foundation. Ten umoz-
nuje automatizovany vykon uloh, které jsou nezbytné pro provoz aplikace. Definice
téchto uloh je soucasti aplikace a je zapsana v konfiguracnich souborech psanych
v XML. K zédkladnim tloham patfi kompilace zdrojovych kédii, generovani dokumen-
tace a instalace webového rozhrani na pfislusny aplikaéni server (aplikace byla testo-
vana na serveru Tomcat 5.0.14). Dalsi ulohy potom umozniuji automatizované prova-
déni testovych uloh s rliznymi parametry a nebo validaci jednotlivych HTML doku-
mentt z ptikazové radky.
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) RELAXED" the HTML Validator - Mozilla Firefox

File  Edit  Wew @o Bookmarks  Tools  Help
Qﬂ = '::> < @ @ @ I ||_| http:,l',l'Iocthu:ust:8081,l'vaIidat0r,l'validate?validator_urljarj I@'

|_| "RELAXED" the HTML Validator | |G| Google |

Relaxed

the HTML valid ator

I+ E

1
1 URL R.eztrickion 1

I |http:/fgoogle.com [wac «Hmml 1]  [Walidated]
|

ERROR Unahle to retrieve DOCTYPE definition: The
element type "meta”™ must be terminated by the matching
end-tag "< fmeta:".. Using default publicId:
SFAW3C//DTD HTML 4.01 Transitional f FEN

4.01 Transitional f fEN
WARMNING HTML has been converted to XHTML.

ERROR line 3 column 170 element “style” is missing
"type” attribute

ERROR line 12 column 94 unexpected attribute

-
|
|
|
|
|
|
|
I WARNING Using default publicld: -f/W3C//DTD HTML
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I u e
i topmargin

-

| Cone - - |§| Adplack. 2

Obrazek 4.4. Vyuziti validacni aplikace prostfednictvim prohlizece Firefox 1.0.2

Dalsi informace o implementaci prototypové aplikace 1ze nalézt v dokumenta¢nim
adresafi doc v adresafové struktufe pfilozené validacni aplikace. Tento adresar obsa-
huje (kromé textu této prace) stru¢nou dokumentaci jednotlivych javovskych tfid. Tato
dokumentace je vygenerovana pomoci standardniho dokumentaéniho nastroje javadoc,
ktery je soucasti vyvojového baliku programovaciho jazyka Java.
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RELAKED" the HTHML Validator - Microsoft Internet Explorer — Ol x|
Eile  Edit  Wew Faworites  Tools | ;?

Address I@ http:,l',l'Iocthu:ust:8081,l'vaIidat0r,l'validate?vaIidator_urljarameter=http%3A°fo2F%2Finterval.ﬂ ﬂ Go | Links **

-

Relaxed r

the HTML valid ator

URL Restriction

{http/finterval.cz [wal wias 1.0x]  [¥alidatel]

Your document is invalid.

ERROR line 44 schematron: WCAG 1.0 Checkpoint 1.1
{Priority 1) An image element should have some
descriptive text: an alt or longdesc attribute. {{ @alt and
string-length{@alt) = 0) or (@longdesc and string-length
{@longdesc) = 0))

ERROR line 54 schematron: WCAG 1.0 Checkpoint 1.1
{Priority 1) An image element should have some
descriptive text: an alt or longdesc attribute. ({@alt and
string-length{@alt) > 0) or {@longdesc and string-length
{@mlongdesc) = 0))

ERROR line 128 schematron: WCAG 1.0 Checkpoint 1.1

{Priority 1) An image element should have some

descriptive text: an alt or longdesc attribute. {{ @alt and LI
&

cteina_lanathf maltd -~ MY ae f@lanadace and cteina_lanath

g‘] Done ’_ ’_ ’_ ’_ ’_ |\_£ Local intranet

Obrazek 4.5. Vyuziti validacni aplikace prostiednictvim prohlizece Internet Explorer
6.0

B e [
“"RELARED" the HTHML Ualidator Il

URL .

http: 7vuww.abeclinuxk
Restriction
[

Your document is invalid.

HARNING HTML has heen converted to HHTHML.

ERROR line & column %2 element "img'" iz misszing "alt" attribute

ERROR line 28 column 178 attribute “scrolling” hasz a bhad value.
Possible values are: auto. no. yes

ERROR line 28 column 182 unexpected character literal

ERROR line 6% column 117 attribute "method" has a bad value. Possible
values are: get, post

ERROR line 7% column 168 unexpected character literal

{Text entry field> Enter text. Use UPF or DOWN arrows or tab to move off.
Enter text into the field by tuyping on the keyboard
Ctrl-U to delete all text in field. [Backspacel to delete a character

Obrazek 4.6. Stranky abclinux.cz validované v textovém prohlizeci Lynx 2.8.5
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J"RELAXED" the HTML Validator - Mozilla Firefox

i D http:,I',I'Incalhost:EDE1,l'validator,l'validate?validator_w @,

Relaxed

valid ator

-
1 URL R.eztrickion

: [http:/focalhost:eoa1 [wac <Al 1.0x]  [Jahaate :

Obrazek 4.7. Bezchybny vystup
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Kapitola 5

Zaver

Tato préace jasné prokdzala, Ze pomoci modernich validacnich jazykl je skutecné
mozné validovat néktera dodatecnd omezeni vychdzejici ze standardd HTML. Daéle
ukdzala, jaky pfinos maji tyto technologie pro oblast validace oproti tradiénim p¥istu-
pum.

Prace muze slouzit nejen jako prehled rtiznych standardti jazyka HTML a riznych
druhti omezeni, které tyto standardy definuji, ale jedna se i o urcité srovnadni moznosti
jednotlivych validaénich jazykt, které mtize pfipadnym ¢étendfim pomoci s vybérem
vhodného validaéniho feSeni pro jejich konkrétni potteby. Vystupem prace je navic
validaéni definice jazyka HTML 4.01 / XHTML 1.0 a smérnic WCAG 1.0 spolu s plné
funkénim testovacim a vyvojovym prostiedim, které 1ze pouzit pro ptipadné dalsi
rozsifovani definice a implementaci novych standardd. HTML dokumenty Ize validovat
i pomoci webového rozhrani. Zde se oteviraji dals$i moznosti pro autory téchto doku-
mentt. Ti mohou vyuzivat vysledky této prace jako vefejné dostupnou validacni
sluzbu, ktera mtize pomoci zajistit lepsi soulad jejich dokumentti se standardy. Je ovSem
nutné mit na paméti, ze tato validacni aplikace nikdy nahradi podrobnou znalost
smyslu a ticelu standardt HTML. Mtize vSak usnadnit valida¢ni proces a automatizo-
vané kontrolovat co nejvice formalizovatelnych omezeni.

Vlastnim pfinosem autora je hlavné uréitd sumarizace omezeni vybranych zjednot-
livych standardtt HTML, dale pak analyza a vybér vhodnych valida¢nich feSeni, im-
plementace dodatecnych omezeni pomoci tohoto fesSeni a samoziejmé navrh a imple-
mentace prototypové validaéni aplikace.

Tato prace nechava Siroky prostor pro pfipadné prace ndvazné. Existuje cela fada
standardti, které je mozné formalizovat a umoznit v rozsifené mife i jejich validaci.
Validacni definice je dobfe pfipravena pro plnou implementaci modularizace XHTML
a mutace XHTML Basic. Pfinosem by byla i formalizace omezeni vyplyvajicich z ISO-
HTML, kde by bylo mozné podchytit nékterd omezeni, ktera nejsou vyjadiena v DTD
tohoto jazyka. Také by mohl byt usnadnén publikaéni proces, ktery vyzaduje jesté
dodatecnou validaci v priibéhu zpracovavani dokumentt.

Validacni aplikace je psana se zdmérem jednoduché rozsifitelnosti. V pripadé po-
tfeby 1ze implementovat dalsi validaéni komponenty, naptiklad komponentu validujici
Cisty Schematron (nikoli vnofeny). Tato komponenta muze urychlit validaci v ptipadé,
Ze budou nékterd omezeni formalizovdna pouze ve Schematronu.

Zajimavym rozsifenim by mohlo byt i vyuziti Schematronu s expresivnéjsi verzi
jazyka XPath 2.0. To by umoznilo podchytit i nékterda omezeni, kterd nebylo mozné
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v této praci formalizovat. V tomto kontextu miize byt zajimavé i vyuziti nové verze
Schematronu, kterd ma byt jiz brzy vydana.

Drobnym vylepsenim webové validacni aplikace mtiZze byt moznost poslat valido-
vany dokument kompletné k validaci pomoci HTTP protokolu v pfipadé, Ze ho uzivatel
nema vystaven v siti Internet, a neni tedy ptistupny pomoci URL.

V pripadé implementace modularizace XHTML bude nutné rozsifit systém vybéru
validaénich moznosti pomoci valida¢niho parametru tak, aby bylo mozné validovat
libovolné moduly poskladané v rtiznych kombinacich.
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Slovnicek pojmiu

A

Atribut

B

Booleovsky atribut

CSS

D

Datovy typ

DTD

Attribute — Atributem se v této prdci vétsSinou mysli atribut
ve smyslu SGML. Jde v podstaté o pojmenovanou hodnotu
asociovanou s elementem. Atributy se zapisuji v pocatecni
znacce elementu za jeho jménem ve formatu jméno=hodno-
ta. VXML je nutné vzdy hodnoty uzavirat do uvozovek.
Viz téz Element, Znacka, XML, SGML.

Booleovskym atributem je myslen atribut, ktery mtZe na-
byvat pouze dvou hodnot. MZeme je nazyvat tifeba
,pravda” a ,lez”. V SGML/XML rozhoduje o této hodnoté
pritomnost ¢i nepfitomnost takového atributu v elementu.
Viz téz Atribut, Element, Znacka, XML, SGML.

Cascading Style Sheets — Kaskadové styly jsou jednim ze
stylovych jazyki. Jedna se o doporuceni W3C. Stylové de-
finice pfipojené k dokumentiim popisuji, jakym zptisobem
maji byt jeho jednotlivé elementy zobrazovany. K dokumen-
tim mize byt pfipojeno vice stylovych definic s riznymi
prioritami. Vytvari tedy urcitou kaskadu. Odtud také nazev
jazyka.

Viz téz Stylovy jazyk, Stylova definice.

Data type — Jedna se o jméno, nebo oznaceni urcité mnoziny
hodnot spolu s operacemi, které je mozné nad témito hod-
notami vykondvat. Datovy typ definuje urcitd omezeni,
které musi splnovat hodnoty prislusejici tomuto datovému
typu.

Document Type Definition — DTD je jazyk umoznujici formal-
ni definici elementfi, struktury a pravidel znackovani pro
znackovaci jazyky odvozené ze SGML. Proti takovym defi-
nicim je pak mozné validovat rtizné dokumenty, a zjistovat

85



E

Element

HTML

HTTP

Hypertext

TANA

tak jejich soulad se znackovacim jazykem, ve kterém jsou
napsany.
Viz téz XML, XML DTD, SGML.

Element je zakladnim stavebnim kamenem znackovacich
jazyku. Je nositelem atributti a obsahu. Kromé textovych
informaci muZe element obsahovat dalsi elementy (subele-
menty). V dokumentech je element a jeho obsah vétSinou
vymezen pocatecni a koncovou znackou.

Viz téz Atribut, Znacka, SGML, XML.

Hyper Text Markup Language — Jedna se o jazyk, ve kterém
je zapisovan obsah jednotlivych WWW-stranek. Je zaloZzen
na principu znackovani ¢asti textu pomoci znacek (mark-
up), které pfifazuji dodatecny vyznam textu. Napriklad to,
Ze urditd cast textu pfedstavuje nadpis. Jiné znacky zase
specifikuji, ze na urcité misto ma byt vlozen obrazek, ze
urcitd ¢ast textu predstavuje hypertextovy odkaz apod.
Podle téchto znacek se pak pfi zobrazovani stranek v HTML
prohlizeci urcuje jejich grafickd, nebo jind reprezentace. Ja-
zyk je aplikaci SGML, nebo XML. V piipadé XML se také
c¢asto oznacuje jako XHTML.

Viz téZ WWW, Hypertext, XML, SGML.

Hyper Text Transfer Protocol - HTTP je komunikacni protokol
uréeny pro komunikaci s webovymi servery. Typickou
funkci tohoto protokolu je zajistit klientské aplikaci (vétsi-
nou se jedna o prohliZec) spojeni s webovym serverem a
vyzadat si od néj HTML dokumenty (stranky), které jsou
nasledné preneseny do klientské aplikace.

Viz téZ Webovy server, WWW, Hypertext.

Text ¢lenény na mensi celky (oznacované jako stranky),
které jsou mezi sebou provazany odkazy.

Internet Assigned Numbers Authority — Ufad pro spravu p¥i-
délenych ,cisel” sité Internet. Protokoly Internetu maji
riizné parametry, napt. ¢isla portti, protokolti, riizné kody
apod. IANA je tstfedni registr téchto parametrti. Pfifazené
hodnoty publikuje ve specidlnich dokumentech.
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JARV

Java applet

Jmenny prostor

M

MathML

O

oor

Parser

Java Application Programming Interface for RELAX Verifiers —
Jedna se o aplikac¢ni rozhrani pro validaci, které je nezavislé
na uzité validacni implementaci a uzitém valida¢nim jazyce.
Viz téZ Validacni jazyk, Validacni ndstroj.

Aplikace napsand v programovacim jazyce Java, ktera
miiZze byt spusténa pfimo v ramci HTML dokumentu. Ta-
kovato aplikace je nejprve stazena prohliZecem (pokud
podporuje tuto technologii) a poté je spusténa na strané
klienta.

Namespace — Jmenné prostory oznacuji urcitou skupinu
jmen, které se daji pomoci jmennych prostorti adresovat a
v jejichZ kontextu jsou unikatni. Ur¢ité jméno je tak jedno-
znacné identifikovdno jmennym prostorem, ke kterému
nalezi. Stejnd jména v riznych jmennych prostorech maji
také rtizny vyznam. Jmenné prostory v XML umoznuji vy-
uzit vice riznych XML jazykt v rdmci jednoho dokumentu.
Rtizné jmenné prostory jsou v XML identifikovany pomoci
URL

Viz téz XML, URL

Mathematical Markup Language — Znackovaci jazyk urceny
k vyjadfeni matematickych rovnic. Jedna se o aplikaci XML.
Viz téz XML.

Object Oriented Programming — Programovaci technika ori-
entovana na objekt, coz je datova struktura zapouzdfena
s prisluSnymi metodami, které operuji nad témito datovymi
strukturami. Objektové programovani stoji na nékolika
zdkladnich metodéch, které umoznuji vysokou miru modu-
larity a znovupouzitelnosti vytvarenych struktur. Jedna se
hlavné o abstrakci, zapouzdfeni, polymorfizmus a dédic-
nost.

Viz téz Ptepis.

Syntakticky analyzator — Jedna se o aplikaci, ktera rozezna-
va strukturu a data urcitého jazyka. Vstupni dokument je
rozdélen na jednotlivé ¢asti. Ty jsou déle poskytnuty jinym
komponentdm k dal$imu zpracovani.

Viz téz XML, SGML.

87



Potlacené

Prohlizec¢

Ptepis

R

Regularni vyrazy

SGML

Skriptovaci jazyk

Skriptovani

depricated — Jako potlacené se oznacuji ty elementy nebo
atributy znackovacich jazyk, které neni doporucené nadale
pouzivat a které zlistaly v definici pouze z divodu zpétné
kompatibility.

Viz téz HTML.

browser — Jako prohlize¢ (HTML prohlizec) v této praci
oznacujeme aplikaci, kterd je schopna néjakym zptisobem
zprostfedkovat HTML dokumenty jejich uzivateltim. Tako-
vé zprostfedkovani neni zavislé pouze na vizualnim zobra-
zovani, ale dokument muze byt napfiklad i ¢éten a nebo
zprostfedkovavan v Braillové pismu.

Viz téz HTML.

Overwriting — Jedna z metod objektového programovani,
kterd umoznuje prepsat n€jaké chovani nebo datové struk-
tury zdédéné potomkem (objektem) od predka.

Viz téz OOP.

Regular expressions — Jedna se o jazyk umozZnujici popsat
urcité vzory textovy dat. Pomoci regularnich vyraza lze
posléze rozhodnout, zda urcity textovy fetézec odpovida
danému vzoru (nebo nikoli).

Viz téZ Validacni jazyk.

Standard Generalized Markup Language - SGML neni sam
o sobé znackovacim jazykem. Jedna se o ISO standard,
ktery popisuje zptisob definovani znackovacich jazyku. Jde
v podstaté o jakysi metajazyk. Pfikladem jazykt postave-
nych na SGML je napriklad HTML nebo XML.

Viz téz HTML, XML.

Scripting language — V této praci se zabyvame skriptovacimi
jazyky, které jsou pouzitelné v ramci HTML dokumentt.
Jedna se o zjednodusené programovaci jazyky, které maji
pristup k objektovému modelu HTML dokumentt a
umoznuji nad nim dynamicky vykondvat urcité manipulace.
Skripty v pfislusném jazyce jsou v podstaté sérii prikazi,
které mohou byt sdruZeny do funkci. Takové piikazy (nebo
funkce) mohou byt volany v rdmci oSetfeni riznych udalos-
ti, ke kterym mutze v HTML dokumentech dochazet (stisk
klavesy, nacteni dokumentuy, ...).

Viz téZ Skriptovani.

Scripting — Skriptovanim se v této praci mysli vytvareni
dodatecné funkcionality HTML dokument(i pomoci sérii
prikazi zapsanych v skriptovacim jazyce.

88



Stylova definice
Stylovy jazyk

Subelement

SVG

T

Transformacni nastroj

URI

URL

V

Validacni jazyk

Validacni nastroj

Viz téz Skriptovaci jazyk.

Stylesheet — Jedna se o popis vizudlni reprezentace urcitého
dokumentu v pfislusném stylovém jazyce.

Viz téz Stylovy jazyk, CSS.

Stylesheet language — Jedna se o jazyk popisujici vizudlni
stranku (tzv. styl) elementt znackovacich jazykd.

Viz téz Stylova definice, CSS.

V hierarchické struktufe prvkt znackovacich jazyki je jako
subelement oznacen takovy element, ktery je uzavien bez-
prostfedné uvnitt jiného elementu.

Viz téz Element.

Scalable Vector Graphics — SVG je jazyk, ktery popisuje
dvoudimenzionalni vektorovou grafiku pomoci XML.

Viz téz XML.

Transformacnim ndstrojem v této praci rozumime takovy
nastroj, ktery transformuje XML dokumenty na jiné doku-
menty. Tento transformacni proces je pak popsan pomoci
jazyka XSLT.

Viz téz XML, XSLT.

Uniform Resource Identifier — URI je v zasadé urcity formato-
vany fetézec, ktery identifikuje néjaky zdroj (typicky zdroj
v siti internet).

Viz téz URL.

Uniform Resource Locator — URL je specifickym pfipadem
URI. Jedna se o identifikator zdrojii v siti Internet. Typicky
urcuje metodu, pomoci které je dany zdroj dostupny, jméno
pocitace, kde 1ze zdroj nalézt, a cestu ke zdroji v rdmci to-
hoto pocitace.

Viz téz URL

Schema language — V rdmci této prace se jako validacni
oznacuje jazyk slouzici pro definici elementti, struktury a
pravidel znackovani ve znackovacich jazycich.

Viz téz XML DTD, DTD.

V této praci se za validacni ndstroj povazuje programové
vybaveni, které ovéfuje soulad né&jakého znackovaného
dokumentu s definici znackovaciho jazyka v pfislusném
validaénim jazyce. Vstupem takového nastroje je instance
validovaného dokumentu a pfislusna definice. Vystupem
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Verejny identifikator

W

Webovy server

Radné formovany

WWW

XML

XML DTD

XPATH

je pak rozhodnuti o validité, které mtize byt doplnéno
o seznam a popis nalezenych chyb.

Viz téz Validacni jazyk.

Public identifier — Vefejny identifikator je soucéasti deklarace
typu dokumentu v SGML a XML. Typem dokumentu se
v zasadé mysli oznaceni znackovaciho jazyka, ve kterém
byl prislusny dokument psan. Vefejny identifikator ma
pfedepsanou syntaxi a je unikadtni vzhledem k uzité DTD
definici znackovaciho jazyka.

Viz téz DTD, XML, SGML.

Web server — Webovy server muzeme chapat jako proces,
ktery bézi na néjakém pocitaci, jehoz cilem je zprostfedko-
vavat prostfednictvim HTTP protokolu urcity obsah (typic-
ky HTML dokumenty) klientlim na zakladé jejich pozadav-
ku.

Viz téZ WWW, HTML, HTTP.

Well-formed — Tento termin se uziva pro dokumenty, které
splnuji zadkladni syntaxi jazyka XML.

Viz téz XML.

World Wide Web — Sluzba Internetu urcena pro zpfistupnéni
riznych druhti informaci. Funguje na bazi architektury
klient/server. Pro jeji fungovani jsou zapotrebi WWW-ser-
very a dale klientské programy (prohliZece), prostfednic-
tvim kterych uzivatelé s touto sluzbou pracuji.

eXtensible Markup Language — XML je v zasadé zjednoduse-
nym dialektem jazyka SGML. Omezené moznosti a piisnéjsi
syntaxe jej délaji jednoduse pouZitelnym a lépe zpracova-
telnym pfi zachovani dobrych vyjadfovacich moZznosti.
Viz téz XML DTD, SGML.

XML DTD je uzivdno pro popis elementt, struktury a
znackovacich pravidel jazykti odvozenych od XML

Viz téz DTD, XML.

XML Path Language — Jazyk XPATH byl navrZen pro adre-
sovani urcitych ¢asti XML dokument(i. UmozZnuje adresovat
jednotlivé elementy, atributy nebo jejich skupiny v ramci
struktury dokumentu a obsahuje funkce pro manipulaci
s jejich hodnotami. XPath je vyuZivan naptiklad v transfor-
macnich procesech popsanych v XSLT.

Viz téz XML, XSLT.
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XSLT

Znacka

eXtensible Stylesheet Language Transformations — XSLT je jazyk
popisujici transformacni procesy pro transformaci XML
dokumentt na dokumenty jiné.

Viz téz XML, XPATH.

Znacky slouzi k vymezeni urcitych ¢asti textu, kterym pfi-
fazuji dodatecné vyznamy. Zpravidla mluvime o pocatecni
a koncové znacce, které vymezuji text mezi nimi. Znacky
jsou v podstaté reprezentaci elementt definovanych ve
znackovacich jazycich.

Viz téz Element, SGML.
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Priloha A

Definice zaznamu o knize v jednotlivych
validacnich jazycich

Priklad je pfevzaty z [VLIST] a doplnény o definice v ostatnich jazycich.
Priklad A.1. Knizka Ferdy Mravence v XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<book isbn="8000009366">
<title>
KniZzka Ferdy Mravence
</title>
<author>Ondrej Sekora</author>
<character>
<name>Ferda Mravenec</name>
<friend-of>Brouk Pytlik</friend-of>
<since>1933</since>
<qualification>
prace vseho druhu
</qualification>
</character>
<character>
<name>Brouk Pytlik</name>
<since>1933</since>
<qualification>V8echno vi, vSechno zné.</qualification>
</character>
</book>

Priklad A.2. Pfiklad definice omezeni knizky v DTD

<!ELEMENT book (title,author,character*)>
<!ATTLIST book isbn CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT title (#CDATA)>

<!ELEMENT author (#CDATA)>
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<!ELEMENT character (name,friend-of?,since,qualification)>
<!ELEMENT name (#CDATA)>

<!ELEMENT friend-of (#CDATA)>

<!ELEMENT since (#CDATA)>

<!ELEMENT qualification (#CDATA)>

Priklad A.3. Stejna definice v DTD s pfeddefinovanymi typy

<!ENTITY % isbnType "#CDATA">

<!ENTITY % titleType "#PCDATA">

<!ENTITY % authorType "#PCDATA">

<!ENTITY % nameType "#PCDATA">

<!ENTITY % friend-ofType "#PCDATA">

<!ENTITY % sinceType "#PCDATA">

<!ENTITY % qualificationType "#PCDATA">

<!ENTITY % characterType "name,friend-of?,since,qualification">
<!ENTITY % bookType "title,author,character*">

<!ELEMENT book (%bookType;)>
<!ATTLIST book isbn CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT title (%titleType;)>
<!ELEMENT author (%authorType;)>

<!ELEMENT character (%characterType;)>
<!ELEMENT name (%nameType;)>

<!ELEMENT friend-of (%friend-ofType;)>
<!ELEMENT since (%sinceType;)>

<!ELEMENT qualification (%qualificationType;)>

Priklad A.4. Piiklad definice v XML Schema

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:simpleType name="nameType">
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:maxLength value="32"/>

</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="sinceType">
<xs:restriction base="xs:date"/>

</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="descType">
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<xs:restriction base="xs:string"/>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="isbnType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[0-9]{10}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:complexType name="characterType">
<xs:sequence>
<xs:element name="name" type="nameType"/>
<xs:element name="friend-of" type="nameType" minOccurs="0" »
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="since" type="sinceType"/>
<xs:element name="qualification" type="descType"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="bookType">
<xs:sequence>
<xs:element name="title" type="nameType"/>
<xs:element name="author" type="nameType"/>
<xs:element name="character" type="characterType" minOccurs="0"/>
</xXs:sequence>
<xs:attribute name="isbn" type="isbnType" use="required"/>
</xs:complexType>
<xs:element name="book" type="bookType"/>
</xs:schema>

Priklad A.5. Definice v Relax NG s pouzitim knihovny datovych typti z XML Schema

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<grammar xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0" »
datatypeLibrary="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-datatypes">
<define name="isbnType">

<data type="nonNegativeInteger">

<param name="pattern">[0-9]{10}</param>

</data>

</define>

<define name="titleType">
<data type="token"/>
</define>

<define name="authorType">

<data type="token"/>
</define>
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<define name="nameType">
<data type="token">
<param name="maxLength">32</param>
</data>
</define>

<define name="friend-ofType">
<data type="token"/>
</define>

<define name="sinceType">
<data type="date"/>
</define>

<define name="qualificationType">
<data type="token"/>
</define>

<define name="characterType">
<element name="name">
<ref name="nameType"/>
</element>
<optional>
<element name="friend-of">
<ref name="friend-ofType"/>
</element>
</optional>
<element name="since">
<ref name="sinceType"/>
</element>
<element name="qualification">
<ref name="qualificationType"/>
</element>
</define>

<define name="bookType">

<attribute name="isbn">
<ref name="isbnType"/>

</attribute>

<element name="title">
<ref name="titleType"/>

</element>

<element name="author">
<ref name="authorType"/>

</element>

<zeroOrMore>
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<element name="character">
<ref name="characterType"/>
</element>
</zeroOrMore>
</define>

<start>
<element name="book">
<ref name="bookType"/>
</element>
</start>

</grammar>
Priklad A.6. Stejna definice v Relax NG ve své ¢itelné€jsi kompaktni formé

isbnType = xsd:nonNegativelnteger { pattern = "[0-9]{10}" }
titleType = xsd:token
authorType = xsd:token
nameType = xsd:token { maxLength = "32" }
friend-ofType = xsd:token
sinceType = xsd:date
qualificationType = xsd:token
characterType =
element name { nameType },
element friend-of { friend-ofType }?,
element since { sinceType },
element qualification { qualificationType }
bookType =
attribute isbn { isbnType },
element title { titleType },
element author { authorType },
element character { characterType }*
start = element book { bookType }

Priklad A.7. Ptiklad v DSD

<if><element name="book"/>
<declare>
<contents>
<sequence>

<attribute name="isbn"><stringtype ref="isbnType"/></attribute>
<element name="title"/>

<element name="author"/>

<repeat min="0"><element name="character"/></repeat>
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</sequence>
</contents>
</declare>
</if>
<if><element name="character"/>
<declare>
<contents>
<sequence>
<attribute name="name"><stringtype ref="isbnType"/></attribute>
<element name="name"/>
<repeat min="0" max="1"><element name="friend-of"/></rapeat>
<element name="since"/>
<element name="qualification"/>
</sequence>
</contents>
</declare>
</if>
<if><element name="qualification"/>
<declare>
<contents>
<string/>
</contents>
</declare>
</if>
<if><element name="since"/>
<declare>
<contents>
<stringtype ref="dateType"/>
</contents>
</declare>
</if>
<if>
<or>
<element name="friend-of"/>
<element name="title"/>
<element name="author"/>
</or>
<declare><contents>
<stringtype ref="nameType"/>
</contents></declare>
</if>

<stringtype id="nameType">

<repeat min="0" max="32">
<char/>
</repeat>
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</stringtype>

<stringtype id="isbnType">
<repeat number="10">
<char min="0" max="9"/>
</repeat>
</stringtype>

<stringtype id="dateType">
<sequence>
<optional><repeat number="2"><stringtype P
ref="x:digit"/></repeat></optional>
<optional><string value="-"/></optional>
<optional><repeat number="2"><stringtype P
ref="x:digit"/></repeat></optional>

<optional><string value="-"/></optional>
<repeat number="4"><stringtype ref="x:digit"/></repeat>
</sequence>
</stringtype>

Priklad A.8. Pfiklad v Schematronu

<pattern name="Kontrola structury">
<rule context="book">
<assert test="@isbn">isbn atribut je poZadovan.</assert>

<assert test="(*[position()=1] = title) and (*[position()=2] = »
author) ">
Sekvence elementtd author a title.
</assert>
<assert test="count(*) = 2 + count (character)">
book nesmi obsahovat jiné elementy neZ title, author a charactek.
</assert>
<assert test="(*[position()=1] != character) and (*[position()=2] !=»

character) ">
character nasleduje aZz po elementech title a author.

</assert>
</rule>
<rule context="character">
<assert test="*[position()=1] = name">
Prvni v sekvenci je name.
</assert>
<assert test="((*[position()=2] = friend-of) and (*[position()=3] = »
since) and (*[position()=4] = qualification)) or ((*[position()=2] = »
since) and (*[position()=3] = qualification))">

Sekvence pro character musi obsahovat name, friend-of, since a W
qualification,
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nebo jen name, since a qualification.

</assert>
</rule>
</pattern>
<pattern name="Kontrola nékterych datovych typu">
<!-- datum neni mozné zkontrolovat -->

<rule context="book">
<assert test="string-length (author) < 32">
author musi byt kratS$i nez 32 znaka.
</assert>
<assert test="string-length(title) < 32">
title musi byt krat$i nez 32 znaku.
</assert>
<assert test="(number (@isbn) > 999999999) and (number (@isbn) < »
1000000000) ">
isbn musi byt vyjadreno jako 10 ¢islic
</assert>
</rule>
<rule context="character">
<assert test="string-length (name) < 32">
name musi byt krat$i neZ 32 znakdu.
</assert>
</rule>
</pattern>
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